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Postanowienia ogoélne

Niniejsza specyfikacja okresla minimalny zakres naprawy gidwnej z modernizacjg 1
elektrycznego zespotu trakcyjnego serii EN57 fub réwnowazne, przeznaczonego do
prowadzenia pociggdw w ruchu aglomeracyjnym o dziennym przebiegu minimum 600
km.

Zamawiajacy nie dopuszcza dostarczenia pojazdu bedacego wynikiem zestawienia
cztondw od roznych pojazddw tego samego typu.

Dostarczone pojazdy po modernizacji musza spelniaé wymagania umozliwiajgce
wydanie przez Uzytkownika $wiadectwa sprawno$ci technicznej pojazdu szynowego.
Wykonawca zobowigzuje sie w trakcie naprawy gléwnej z modernizacjg elektrycznego
zespolu trakeyjnego usunagé wszystkie elementy zawierajgce azbest a takze dokonaé
wymiane izolacji termicznej i akustycznej z zastosowaniem masy wygluszajgce.
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca w trakcie wykonywania naprawy giéwnej ezt
zapewnit we wilasnym zakresie i zastosowat wytacznie nowe podzespoty, materiaty i
czgsci ezt potrzebne do wykonania przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy wymaga, aby podstawowe zespoly/podzespoly takie jak: wozki, sprzegi
automatyczne, klimatyzacja kabiny maszynisty i przedzialow pasazerskich, WC w
systemie zamknietym, wszystkie drzwi wraz ze sterowaniem, naped pojazdu ze
sterowaniem, sprezarki, odbierak pradu, hamulec, system informacji pasazerskiej, wzor
i kolorystyka foteli i siedzen, oraz dokumentacja konstrukcyjna zostaly uzgodnione i
zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca przedstawit do akceptacji Zamawiajacego
uktad siedzen dla modernizowanego ezt,

Ezt musi posiadaé opracowang dokumentacje systemu utrzymania zgodnie z
wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz.
U. Nr 212 poz.1771 z pbézn. zm.)

Dokumentacja musi byé dostarczona wraz z dostawa pojazdu, w formie pisemnej oraz
elektronicznej na ptycie CD.

W przypadku Konieczno$ci naniesienia poprawek w DSU, wyniklych w procesie
zatwierdzania tej dokumentacji w UTK, obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy.

Na ezt Wykonawca udziela gwarancji na okres 36 miesigcy liczac od dnia odbioru ezt,
a na zestawy kofowe 60 miesiecy liczac od dnia odbioru ezt.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnosé za wszelkie skutki i nastepstwa awarii
elektrycznego zespolu trakcyjnego, powstate w okresie gwarancyjnym, wynikajace z
niewlasciwe] jakosci wykonanej naprawy, w tym zastosowania przy naprawie ezt
niewlasciwych materialéw (wady materiatowe) i niewlasciwych technologii.

Wraz z dostawg pojazdu Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu wszystkie
polskojezyczne programy komputerowe, i polskojezyczne instrukcje niezbedne w
procesie obstugi, utrzymania i diagnostyki ezt wraz z licencjami na ich bezterminowe
uzytkowanie, oraz wykaz zastosowanych norm, przepiséw i kart UIC,

Wykonawca pojazdu jest zobowigzany do nieodptatnego dostarczenia Zamawiajacemu

{najpdzniej w terminie jego odbioru) dokumentéw zgodnie z ponizszg lista:

1) Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacii typu pojazdu kolejowego;

2) potwierdzenie zgodnosci z typem, na ktéry zostalo wydane swiadectwo typu
pojazdu kolejowego;
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3) deklaracja zgodnoéci Producenta;

4) dokumentacje techniczno-ruchowa pojazdu zawierajgcg opisy budowy, konserwacii,
regulacii i naprawy poszczegdlnych zespolbw i elementéw ezt uzupetnione
rysunkami, kompletnymi schematami, kartami pomiarowymi i przykladowymi
narzedziami mozliwymi do zastosowania przy wykonywaniu zalecanych czynnosci
obstugowych, oraz instrukcje obsiugi tzw. ,podrecznik maszynisty” w formie
elektronicznej;

5) potwierdzenie zlozenia w UTK, w imieniu Zamawiajacego, Dokumentacji Systemu
Utrzymania (DSU) pojazdu, opracowang zgodnie z wytycznymi Urzedu Transportu
Kolejowego i zatwierdzona przez ten Urzad (Ustawa o transporcie kolejowym z dnia
28.03.2003 r. tekst jednolity Dz. U. z 2007 r. Nr 16 poz. 94 — art. 47 ust.6 ppkt 2);

6) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWIO) w formie pisemnej |
elektronicznej (najpdzniej 14 dni przed terminem odbioru pojazdu przez
Zamawiajgcego);

7} katalog czeéci zamiennych;

8) kompletny osprzet, niezbedny do zapewnienia prawidlowej obstugi, eksploatacii,
serwisowania i diagnostyki pojazdu (komputer przenosny - laptop, urzadzenia do
pobierania danych rejestrowanych w pojezdzie, wraz z oprogramowaniem itp.);

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przekazal upowaznionym do odbioru ezt
przedstawicielom Zamawiajgcego wszelkg dokumentacje techniczng i technologiczng
(w tym konstrukcyjng, naprawczg i dotyczacg modernizacii), ktorg uznajg za niezbedng
do prawidlowego wykonywania czynnosci odbiorczych, w formie pisemnej i w formie
elektronicznej — edytowalnej w terminie odbioru pojazdu;

W ramach wynagrodzenia Wykonawca przeniesie na Zamawiajgcego autorskie prawa
majatkowe do dokumentacji technicznej. .

W przypadku dokonywania zmian konstrukcyjnych w trakcie realizacji przedmiotu
zamowienia Wykonawca zobowigzany jest do wprowadzenia poprawek do posiadanej
dokumentacji i przekazania Zamawiajacemu w formie pisemnej i elektronicznej;

Uzyte w Opisie przedmiotu zamoéwienia sformutowania ,powinien”, ,powinny’,
Lpowinno”, ,winny’, nalezy rozumieé jako wymaganie obligatoryjne.

2. Wymagania techniczne dia zespolow i podzespoléw pojazdu

2.1. Wymagania dla zestawow kolowych, tozysk osiowych, zawieszenia silnikéw
trakcyjnych, przektadni zebate;j:

1) zakres prac wediug dokumentacji systemu utrzymania dla naprawy gléwnej -

wszystkie wymiary doprowadzi¢ do wymiaréw konstrukeyjnych,

2) elementy gumowe zawieszenia silnikdw trakcyjnych wymieni¢ na nowe,

3) zmodernizowaé maznice zestawow kolowych,

4) tozyska osiowe wymieni¢ na nowe,

5) zastosowac zespdl napedowy skladajgcy sie z przekladni dwustopniowej, silnika

elektrycznego asynchronicznego potgczonego bezposérednio z przekiadnig gléwna,
zawieszonego i odsprezynowanego na ramie wozka z przeniesieniem napedu na oé
za posrednictwem sprzegta elastycznego,
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B8) dokumentacja konstrukcyjna musi byé uzgodniona i zatwierdzona przez
Zamawiajacego.

Wymagania dla wozkow:

1) modernizacja wozkow zgodnie z wytycznymi dot. modernizacji wozkéw typu 5B i 6B
dla ezt,

2) przystosowaé wézek konstrukcyjnie do montazu silnikow asynchronicznych
i przekladni dwustopniowe;j

3) wszystkie elementy wozkéw doprowadzi¢ do wymiaréw konstrukeyjnych,

4) wszystkie sworznie zamontowane na wozkach poddaé obrébce ciepino — chemicznel,
poprzez azoto—nasiarczanie,

5) zestawy kolowe obregczowane stalg P60T lub BBT.

B8) czesé hamulcowg patrz punkt Wymagania dla hamulca

Wymagania dla silnikéw trakcyjnych:

1) uktad napedowy powinien byé wyposazony w cztery silniki asynchroniczne
o parametrach zapewniajacych osiggniecie przyspieszenia od 08+1.1 m/s’ oraz
predkosci eksploatacyjnej 120 km/h,

2) konstrukeja silnika powinna umozliwiaé zabudowe w wozkach jednostki EN57 lub
rownowaznych;

3) nalezy zastosowaé zespdl napedowy skiadajacy sie z przektadni dwustopniowej,
silnika elektrycznego asynchronicznego polgczonego bezposérednio z przektadnig
gléwna, zawieszonego i odsprezynowanego na ramie wdzka z przeniesieniem
napedu ha o$ za posrednictwem sprzegla elastycznego;

4) moc silnika: 250 kW,

5) nalezy zainstalowa¢ wentylacje wymuszong dla silnikéw frakeyjnych.

Wymagania dla instalowanej przetwornicy statycznej:

1) liczba zabudowanych na pojezdzie przetwornic statycznych: 1szt,

2) napigcie wejsciowe 3000VDC:

a) zakres zmian 2000V + 4000V,

b} (krétkotrwale) 1800V + 4200V,

¢) moc calkowita min. 32kW,

d) niezawodna praca w temp. otoczenia: -30°C + +40°C,

e) napiecie wyjsciowe 3 x 400V AC,

f) moc wyjéciowa min. pozwalajgca (z uwzglednieniem zapasu na przecigzenia — np.
prady rozruchowe) na zastosowanie ogrzewania nawiewnego, klimatyzacji kabin,
nagrzewnic kabinowych, wymuszonego chlodzenia silnikéw trakcyjnych, oraz
elektrycznego napedu drzwi: 24V DC,

g) czestotliwos¢é wyjsciowa 50Hz + 1Hz,

h) wyjscie 5 przewodowe L1, L2, L3, N, PE,

i) stabilno$é napigceia 5%,

j} przecigzalno$¢ 300%, 30s (dla rozruchu silnikowy),

k) asymetria obcigzenia max 30%,

[} napiecie wyjsciowe sinusoidalne (THD<5%),

m)elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe.

3) napiecie wyj$ciowe 110V DC:

a) moc wyjsciowa 10,5 kW,

b) stabiino$é napigcia £1%,
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¢) tetnienia napiecia < 0,5%,

d) ograniczenie pradu baterii ustawiane w zakresie 15 + 30A,

e) elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe,

f) elektroniczne zabezpieczenie nadnapigciowe.

4) napiecie wyjéciowe 24V DC:

a) moc wyjéciowa min. 3,5 kW,

b) stabilnosé napiecia 5%,

c) tetnienia napiecia 1%,

d) elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe,

e) elektroniczne zabezpieczenie nadnapigciowe.

5) przetwornice zamontowaé w taki sposéb aby byt moziiwy dostep do jej wnetrza, po
éwezesnym odkreceniu i uchyleniu obudowy, bez potrzeby zdemontowania
przetwornicy z pojazdu.

6) zamontowaé zewnetrzne hermetyczne gniazdo 3x400V (zasilanie peronowe)
podigczone do obwodu wyjsciowego przetwornicy 3x400V, ktére umozliwiaé bgdzie
sprawdzenie urzadzen 3x400V bez zalaczonego wysokiego napigcia (oprocz
ogrzewania). Ponadto zewnetrzne zasilanie 3x400V winno umozliwiaé poprzez
wbudowany prostownik fadowanie baterii.

2.5. Wymagania dla instalowanego wylgcznika szybkiego:
1) napiecie znamionowe izolacji UNe [V=] 4800,
2} napiecie znamionowe robocze UNe [V=] 4000,
3) max napiecie znamionowe pomocnicze Up {V=] 110,
4) minimainy prad znamionowy roboczy Ith [A] 800,
5) czas mechanicznego otwierania przy Un i Tamb = + 20°C to [ms] 15 do 30,
6) minimalna trwato$¢ mechaniczna N operacii faczeniowych = 8 x 25000,
7) zakres temperatur bezawaryjnej pracy - 30°C do + 40°C,
8) prawidlowa praca w zakresie napiecia zasilajgcego wg normy PN-EN50163:2006.

2.6. Wymagania dla ukiadu rozruchu i hamowania dynamicznego z rekuperacja energii
dia ezt po modernizacji:

1) wymagane wyposazenie:

a) dwa falowniki wykonane w technologii IGBT 6500V,

b) sterowane mikroprocesorowo DSP,

c) protokét komunikacji CAN wyposazony w interfejs umozliwiajacy podigczenie
poszczegolnych zespolow, podzespotéow i elementdw ezt pochodzacych od réznych
dostawcéw (system otwarty — dostepny protokodt przesytania sygnatow).

2) falowniki wraz z rezystorami hamowania i dlawikami sieciowymi, zapewniajace piynna
regulacje obrotéw silnikow trakeyjnych,

3) wymagana prawidlowa praca falownikow w zakresie napigcia zasilajgcego wg normy
PN-EN 50163:2006 oraz z UIC550 - Tablica 4.1.

2.7. Wymagania dla mikroprocesorowego ukladu sterowania napgdem i calym ezt
1) Uktad napedowy (falowniki, przekiadnia zebata i asynchroniczne silniki trakcyjne)
powinny zagwarantowaé przyspieszenie rozruchu od 0 do 40 km/h o wartosci 0,8 +
1,1 mfs® przy nominalnym obcigzeniu jednostki i jezdzie po prostym torze oraz
predkos¢ konstrukeyjng 120 km/h,
2) ukiad sterowania ezt oraz przeksztattnikowy ukiad napedowy powinien sklada¢ sig z
dwdch niezaleznych falownikow.
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3) kazdy z falownikéw powinien zasilaé oddzielna grupe dwoch silnikéw trakeyjnych
jednego wézka, a w razie uszkodzenia silnika lub falownika, umoziiwié zjazd
awaryjny ezt drugg grupa dwdch sprawnych silnikéw,

4) wylacznie uszkodzonego silnika/silnikéw powinno odbywac sig z kabiny maszynisty
lub samoczynnie,

5) uktad powinien zapewniaé, w przypadku braku odbioru energii rekuperowanej do sieci
trakcyjnej, automatyczne przejscie na rezystor hamowania bez zakidcania cykiu
hamowania elekirodynamicznego,

6) uklad falownikéw i przeksztattnikéw powinien by¢ chlodzony powietrzem,

7) uktad sterowania powinien zapewnié wspdtdziatanie hamowania
elektrodynamicznego z hamulcem elektropneumatycznym ezt, dostosowujac w
sposdb plynny regulacie sily hamowania elektrodynamicznego do zadanej przez
maszyniste sity hamowania ezt,

8) falownik powinien posiadaé zabezpieczenia nadnapigciowe, nadpradowe
i zwarciowe,

9) falownik powinien by¢ odporny na zwarcia w obwodzie silnikow i rezystorow
hamowania,

10) uktad napedowy powinien byé wyposazony w ukiad antyposlizgowy kontrolujgcy i
usuwajacy poslizgi kot napedowych pojazdu przy ruszaniu oraz przy hamowaniu
elekirodynamicznym,

11) uktad sterowania musi umozliwia¢ jazde w trakcji wielokrotnej trzech ezt oraz
podglad na terminalu operatorskim maszynisty istotnych wieilkosci trakcyjnych oraz
wielkosci obwoddw sterowania dla kazdego ezt w trakcji wielokrotnej — ezt z
napedem asynchronicznym;

12) w sytuacji wystapienia awarii zasilania NN uklad musi zapewni¢ ,przeniesienia”
napiecia 24, 110 V w trakcji wielokrotnej ze sprawnego ezt na uszkodzony ezt
(sterowanie napedem, hamuicem, sygnaly czota pociggu tablice kierunkowe,
sterowanie drzwiami automatycznymi, oéwietlenie awaryjne przedziatow
pasazerskich, oswietlenie kabiny maszynisty, itp.).

13) przelacznik przeniesienia napie¢ powinien znajdowa¢ si¢ w szafie NN,

14) ukiad przeniesienia napie¢ powinien zapewniaé uruchomienie WS i przetwornicy
gidwnej w ezt z uszkodzong baterig,

15) uklad sterowania powinien posiadaé niezalezny system diagnostyki pokiadowej z
wizualizacjg istotnych wielkosci oraz rejestracja zdarzen obejmujgcg okres minimum
120 godzin,

16) system diagnostyki winien wyswietlac hezposrednie informacje
o nieprawidtowosciach i powodach braku mozliwoéci jazdy, np. ,za niskie napigcie -
1800V", ,zadzialanie przekaznika nadmiarowego przetwornicy’, atakze okresiac
dalszy tok postepowania przez maszyniste,

17) zastosowaé uklad predkosci zadanej (,tempomat”) oraz wybér z poziomu terminalu
operatorskiego opcji dopuszczalnej predkosdi,

18) uktad ma wykorzystywaé czujniki predkosci obrotowej kot ukladu hamulcowego,
regulowa¢ automatycznie site hamowania jak réwniez silg napedowg w celu
utrzymania zadanej predkosci (w zalezno$ci od krzywizny toru jak réwniez jego
pochylenia),

19) uktad powinien zapewnié mozliwos¢ niezaleznej jazdy kazdej grupy silnikow
trakeyjnych (w przypadku awarii jednej grupy), musi istnie¢ mozliwos¢ odigczenia
kazdej z grupy silnikéw trakcyjnych (réwniez podczas pracy ezt w trakcji wielokrotnej
dla kazdego ezt z poziomu terminalu operatorskiego w kabinie maszynisty),
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20) w sytuacji dluzszego postoju powyzej 10 minut ukiad sterowania powinien na pozycji
wylagczenia nastawnika kierunkowego wylaczyc styczniki grupowe, wylgczyé
wentylator przeksztaltnika,

21) komunikaty awarii, przekroczenie znamionowych wartosci musza byé przesylane za
pomoca sieci GSM/GPRS, przypisane do doktadnego czasu, pozycji GPS,
i archiwizowane w formie tabelarycznej (celem pordéwnarn i tworzenia statystyk) na
serwerze Zamawiajgcego.

22) system musi zapewnié réwniez podglad w czasie rzeczywistym parametrow pracy
ezt (np. prady rozruchu, napigcie sieci, temperatury silnikow i przeksztattnika, stan
wszystkich wejé¢ i wyjs¢ PLC w ukladzie sterowania, komunikaty awarii
poszczegdlnych podzespoléw) poprzez zalogowanie sig na dedykowanej stronie
WWW.

23) uklad napedowy ezt w trakcie rozruchu i hamowania powinien speinia¢ wymagania
poziomu zaklocer: elektromagnetycznych i radiowych oraz tetnienia pradu sieci wg
wymagan Instytutu Kolejnictwa opracowanie: 6915/23 oraz PN-EN 50121-1,2,3,

24) zakres temperatur bezawaryjnej pracy przeksztattnika -30°C do +40°C.

Wymagania dodatkowe dotyczace dostawcy napedu:
1) Naped powinien by¢ dostosowany do wymagan sieci 3 kV PKP.

Wymagania w zakresie spetnienia normy dla urzadzen napedu trakcyjnego,

przetwornicy, szafy WN:

1) PN-EN 61287-1: 2007(U) Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane
w taborze - Czesé 1: Charakterystyki i metody badan,

2) PN-EN 50121-1:2004 Zastosowania kolejowe — Kompatybilnoéé elektromagnetyczna
- Cze$¢ 1: Wymagania ogéine,

3) PN-EN 50121-2:2004 Zastosowania kolejowe — Kompatybilnosé elektromagnetyczna
- Cze$6 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie,

4) PN-EN 50121-3-1:2005 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnosé
elektromagnetyczna - Czg$¢ 3-1. Tabor - Pocigg i kompletny pojazd,
5) PN-EN 50121-3-2:2005 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnosé

elektromagnetyczna - Cze$¢ 3-2: Tabor — Aparatura,

6) PN-B9/E-06120 Pojazdy trakcyjne. Aparaty elektryczne pradu stalego — Ogdlne
wymagania i badania,

7) PN-92/K-11000 Tabor Kolejowy. Hatas. Ogblne wymagania,

8) PN-IEC 50(811):1997 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Trakcja
elektryczna,

9) PN-EN 50123-2:1999 Zastosowanie kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura
laczeniowe pradu statego. Wylacznik pradu statego,

10) PN-EN  50121-3-2:2006(U)  Zastosowania  kolejowe - Kompatybilnosé
elektromagnetyczna. Czesé 3-2: Tabor. Aparatura,

11} PN-EN 50153:2004 Zastosowania kolejowe. Tabor. Srodki ochrony przed
zagrozeniami elektrycznym,

12) PN-EN 50125-1:2002(U) Zastosowania kolejowe — Warunki srodowiskowe stawiane
urzgdzeniom. Cze$¢ 1. Urzadzenia taborowe,

13) PN-EN 50155:2002 (U) Zastosowania kolejowe - Wyposazenie elektroniczne
stosowane w taborze + zmiana A1:2003(U), poprawka AC:2004(U),

14) PN-EN 50207:2002(U) Zastosowania kolejowe - Przeksztaltniki
energoelektroniczne stosowane w pojazdach szynowych,
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15) PN-EN 50124-1:2007 Zastosowania kolejowe ~ Koordynacja izolacji — Czg$¢ 1:

Wymagania podstawowe —Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe, dla
calego wyposazenia elektrycznego i elektronicznego + A1:2003 + A2:2005.

2.10. Wymagania dla ztacz miedzywagonowych i sprzegéw:

2.11.

1) nalezy zamontowaé zlgcza migdzywagonowe pozwalajgce na szybkie roztgczanie i
taczenie przewodéw wielokrotnych oraz WN,

2) zastosowane gniazda i mufy tgczeniowe w wykonaniu wodoodpornym,

3) nalezy zastosowaé system zabezpieczenia sprzegu miedzywagonowego przed
rozerwaniem,

4) wykonaé modernizacje sprzegow czolowych

5) podczas modernizacji sprzegéw zastosowat¢ nowe klawiatury elektryczne z
wyprowadzeniem 108 pindw, sterowanie w trakcji wielokrotnej poprzez sterownik
umozliwiajacy przesyl danych za pomocg magistrali CAN (przesyt wszystkich
sygnatéw sterowania musi odbywadé sig przez nowa klawiature),

6) zmodernizowane sprzegi muszg umoziiwiaé przeniesienie napigcia migdzy ezt
(parametry elektryczne do przeniesienia przez sprzeg (napigcie i jego wartos¢, prad,
moc) powinny umozliwiaé sterowanie drugiego ezt przy uszkodzonej przetwornicy |
baterii)

7) Zamawiajgcy wymaga pelnej zdolnosci sterowania w trakcji wielokrotnej przy
polaczeniu z elektrycznymi zespotami trakcyjnymi serii ENS7AKSm, kiére sa
eksploatowane przez Koleje Slaskie Sp. z 0. 0. Sterowanie w trakgji wielokrotnej — 3
zespoly.

Wymagania dla pantograféw poléwkowych:

1} system zasilania trakcji elektrycznej: 3000 V DC (pradem statym z sieci trakcyjnej
- zgodnie z PN-EN 50163:2006 i PN-EN 50124-2:2007),

2) predkosé maksymalna: jak przewidziana dia ez,

3) sposob odbioru pradu: jeden odbierak czynny.

4) pantograf wraz z nakfadkami powinien:

a) mieé dopuszczenie do eksploatacii na sieci PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,

b) posiadaé niezbedne certyfikaty dopuszczajace pantograf do wspdipracy z siecig
trakeying (jezdna) stosowana w Polsce, dla wysokosci zawieszenia przewodow
jezdnych w granicach: 4900 + 6200 mm,

5) Konstrukcja pantografu: niesymetryczna (potowkowa),

6) Naped i regulacja nacisku pantografu:

a) realizowany przez mieszek powietrzny,

b) cisnienie znamionowe sprezonego powietrza: 0,5 MPa,

¢) obcigzalno$¢ pradowa dostosowana do mocy ezt,

7) Rama ruchoma: konstrukcja ramy z rur wykonanych ze stali o zwigkszone]
wytrzymaloéci mechanicznej i odpornosci na korozjg, lub ze stopu aluminium,

8) S$lizgacz pantografu:

a) ukiad blizniaczy z dwoma rzedami nakladek,

b) nakiadki stykowe samonosne, wzglednie mocowane do ramy stalowej lub ze stopu
afuminium,

c) profil slizgacza zgodny z PN-K-81001 ,Odbierak pradu. Wymagania i metody
badan”, (dlugo$¢ slizgacza 1950 mm),
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nakladki wykonane z kompozytu metalowo — weglowego, naktadki weglowe z
materiatu dopuszczonego do stosowania na sieci przez Zarzadce Infrastruktury
PKP PLK S.A,,

masa §lizgacza: 156 kg,

Sprezynowanie slizgacza:

sprezynowanie za pomoca sprezyn srubowych lub ptaskich,

zakres sprezynowania: 40 + 50 mm,

Sity statyczne:

nacisk statyczny znamionowy: 90 N,

podwdjna sita tarcia: 20N,

odchytki nacisku statycznego w zakresie roboczym: 5N,

sita utrzymujgca: 200N,

sita opuszczajgca: 130N,

f)zalecana warto$é sity aerodynamicznej przy predkosci maksymalnej pociggu wg

9

11)

normy EN 50119,

zalecana warto§¢ masy zredukowanej czesci ruchomej: 35kg, Sztywnosc
poprzeczna: wychylenie boczne $lizgacza odbieraka znajdujacego sig w gornym
polozeniu roboczym pod wptywem sily poprzecznej o wartosci 300N, przytozonej w
gérnym przegubie: 30 mm,

Czas dzialania: regulowany, podnoszenie od 6 do 12 s, opuszczanie od 5 do 10 s.

Wymagania dla agregatu sprgzarkowego z osuszaczem:

1

2)
a)

b)

d)

3)

liczba zabudowanych agregatéw sprezarkowych z osuszaczem: 2 szt — po jednym
na kazdy czilon skarany,

zamontowane w pojezdzie agregaty muszg byé zgodne z:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie
maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE (2008/42AWWE) - wdrozenie:
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie
zasadniczych wymagant dla maszyn (Dz. U. Nr 199, poz. 1228),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 maja 1997 r. w sprawie
zblizenia ustawodawstw panstw czlonkowskich  dotyczgcych  urzadzen
cisnieniowych (97/23/WE), zmieniong rozporzadzeniem (WE) nr 1882/2003 -
wdrozenie; rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespolow urzadzen
cisnieniowych (Dz. U. Nr 263, poz. 2200),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych sig do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia
(2006/95/WE) — wdrozenie: rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia
2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elekirycznego (Dz. U. Nr
155, poz. 1089),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
zblizenia  ustawodawstw panstw  cztonkowskich odnoszacych sig do
kompatybilnosci elektromagnetycznej i uchylajgcej dyrektywe 89/336/EWG
(2004/108/WE) — wdrozenie: ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (Dz. U. Nr 82, poz. 556 ze zm.),

W przypadku zmiany wiw przepiséw prawa w okresie do dnia dostawy ostatniego
z Pojazdéw, Wykonawca zobowigzany jest zachowa¢ zgodno$¢ z tymi nowymi
przepisami.
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4) podstawowe wymagania kazdego z agregatow:

a) wydajnosé min.: 60 m3/h, umozliwiajgca zasilenie instalacji pneumatyczne] w
trakcji wielokrotnej w przypadku awarii agregatu sprezarkowego na jednym z
pojazdéw (zapewni¢ mozliwo$¢ recznego sterowania praca sprezarki z kabiny
maszynisty — w przypadku awarii np. przekaznika cisnieniowego),

b) nadciénienie tloczenia

¢) minimalne 0,82MPa,

d) maksymalne 1,00MPa,

e) praca w temperaturze otoczenia: od -30°C do +40°C,

fimoc silnika napedzajacego: 7,5 kW,

g) napiecia zasilania: 3 x 400V AC, 50Hz,

h) klasa czystosci sprezonego powietrza 334 wg PN-ISO 8573-1:1995,

i} poziom dzwieku ponizej 78dBA,

Wymagania dla baterii akumulatorow:

1) zainstalowaé¢ dwa komplety baterii akumulatoréw o zwigkszonej pojemnosci - min.
120 Ah wykonana w technologii widknistej,

2) zainstalowaé prostownik umozliwiajgcy dotadowanie baterii ze zrodla zewnetrznego
3 x 400 V AC Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie przetwornicy giownej zasilanej
ze zrddia zewnetrznego 3 x 400 V AC jako urzgdzenia stuzgcego do dotadowania
baterii.

Wymagania dla automatycznych drzwi wejéciowych w przedziatach

pasazerskich:

1) automatyczne drzwi wejsciowe do przedziatow pasazerskich, winny by¢ drzwiami
odskokowo-przesuwnymi a ich parametry eksploatacyjne w peini zgodne z
wymaganiami i zaleceniami normy PE-EN14752:20086, EN50121, ENS50155,
zasilanie U= 24 VDC,

2) drzwi musza by¢ szczelne i odporne na zamarzanie,

3} przeswit drzwi musi wynosi¢ 1300 mm (szerokosci), co ma umozliwi¢ swobodny
przejazd wozka inwalidzkiego lub dziecigcego,

4) sterowanie drzwiami musi byé realizowane indywidualnie i centrainie na drodze
elektrycznej, za pomocg sterownika programowalnego wyposazonego w modut
transmisji CAN,

5) praca drzwi powinna byé mozliwa w sposob automatyczny, gdy sygnat otwarcia i
zamkniecia pochodzi z kabiny maszynisty oraz po zainicjowaniu otwarcia przez
pasazera (przyciski na zewnatrz | wewnatrz wagonu we wszystkich ptatach
drzwiowych) po uprzednim wydaniu zezwolenia na otwarcie/zamkniecie przez
maszyniste (zezwolenie winno byé sygnalizowane podswietleniem przyciskow i
umozliwiaé jego wydanie przed catkowitym zatrzymaniem pociagu),

6) system winien zapewnia¢ centraine zamykanie drzwi przez maszyniste,
indywidualnie dla kazdej strony ezt,

7) zamykanie drzwi musi by¢ sygnalizowane poprzez sygnat ostrzegawczy (Swietlny i
dzwickowy) o czestotliwosci 1 Hz,

8) zabudowaé blokade indywidualnego otwarcia drzwi przy predkosci powyze] 5
km/h,

9) raczka awaryjnego otwierania drzwi musi by¢é umieszczona w poblizu drzwi od
wewnatrz zespolu trakcyjnego,
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10) nalezy przewidzie¢ mozliwoéé rgcznego awaryjnego odryglowywania i ryglowania
drzwi (wytyczne — norma PE-EN 14752),

11) otwierane awaryjne drzwi musi byé sygnalizowane na terminalu operatora na
pulpicie maszynisty a takze musi spowodowaé rozigczenie ukladu napgdowego
drzwi,

12) kazdorazowe otwarcie drzwi musi by¢ sygnalizowane na panelu wyswietlacza
wraz z podaniem lokalizacji otwartych drzwi,

13) niezamknigte drzwi w momencie podania rozkazu jazdy przez maszyniste (dla
zwyklego trybu) muszg uniemozliwic ruszenie ezt.,

14) system powinien umozliwiC jazde z uszkodzonymi drzwiami w trybie jazdy
awaryjnej lub poprzez reczne zamknigcie | zaryglowanie drzwi Kkluczem typu
kwadrat,

15) w przypadku awarii, braku zasilania elektrycznego drzwi s3 wylgczane z
uzytkowania poprzez zaryglowanie zamkiem na klucz czworokatny przez obstuge
pociagu,

16) pas ostrzegawczy znajdujacy sig na podiodze przy drzwiach wejsciowych do
wagondw winien by¢ odpowiednio szeroki w kolorze kontrastujgcym z otoczeniem
tak by spelniaé potrzeby osob z niepetnosprawnoscia wzroku., Kolor pasa
ostrzegawczego do ustalenia z Zamawiajgcym,

17) drzwi muszg posiadaé system zapewniaigcy automatyczne przerwanie procesu
zamykania w momencie natrafienia na przeszkode,

18) w przypadku napotkania przeszkody sita zamykania lub otwierania musi by¢
ograniczona automatycznie do 150N i powodowaé rewersowanie drzwi za pomocg
listwy elektrycznej w uszczelce drzwi,

19) przy drzwiach zamontowa¢ przezroczysie wiatrochrony.

20) czas pelnego otwarcia drwi po zainicjowaniu go przez pasazera iub maszyniste,
nie moze przekraczaé 3 sekund,

21) czas petnego zamknigcia drzwi od chwili podania sygnatu zamknigcia z pulpitu
maszynisty nie moze przekraczac 4 sekund,

22) system powinien umozliwi¢ wydanie zgody na otwarcie drzwi z pulpitu maszynisty
jeszcze w trakcie jazdy i zapisanie tej komendy do pamieci, by zrealizowac
polecenie proces peinego otwarcia drzwi niezwlocznie po catkowitym zatrzymaniu

pojazdu,
23) w przypadku awarii, braku zasilania pneumatycznego lub elektrycznego drzwi
pozostaja w stanie zamknigtym i sa rygiowane mechaniczhie wraz =z

generowaniem sygnatu ostrzegawczego w kabinie maszynisty,

24) drzwi muszg posiadaé szybg zespolong mocowang na uszczelke z progiem
zabezpieczajacym przed wypchnigciem na zewngtiz pojazdu, materiaty muszg by¢
lekkie, nierdzewne | zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi,

25) system powinien samoczynnie zamykaé drzwi po uplywie 10s od stwierdzenia
braku ruchu w drzwiach,

26) system musi umozliwiaé regulacje wszystkich parametréw ruchu drzwi: predkosc
zamykania, otwierania, przyspieszenie oraz hamowanie w krancowych
potozeniach  otwarte/zamknigte, poprzez skorzystanie z zewnsgtrznego
programatora w celu zmiany parametrow drzwi,

27) platy drzwi wykonane winny by¢ z profili aluminiowych pokrytych blacha
aluminiowa jako konstrukcja warstwowa w celu zapewnienia izolacji ciepingj i
akustycznej,
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28) drzwi posiadaé winny szybe zespolong mocowang na uszczelke umozliwiajgce]
szybka wymiane w przypadku rozbicie lub pgknigcia z progiem zabezpieczajgcym
przed wypchnieciem na zewnglrz wagonu, uzyte materialy winny byé lekkie,
nierdzewne i zabezpieczone przed czynnikami zewngtrznymi,

29) szyby zespolone o wspdtczynniku przenikania ciepla mniejsze réwne 2,6 Wim2K,

30) przepuszczalnoéé éwiatta ponizej 50%, przepuszczainost energii ponizej 40 %

31) szyby bezpieczne spelniajace wymagania karty UIC 564-1,

32) zabudowa i montaz drzwi powinien uniemozliwia¢ gromadzenie sie brudu i wilgoci
w szczelinach oraz umozliwiaé w sposob latwy usunigcie wszelkich
zanieczyszczen,

33) wykonaé nadmuch cieplego powietrza z ukladu klimatyzacji przestrzeni
pasazerskiej (wyloty w czgci sufitowej nad drzwiami},

34) szczegdly dotyczace wymagan dla ogrzewania przedsionkéw do uzgodnienia z
zamawiajgcym,

35) szczegdly rozwigzania konstrukcyjne drzwi bocznych muszg byé uzgodnione z
Zamawiajgcym oraz zgodne z normg PE-EN14752).

Wymagania dla napgdow i drzwi przejéciowych z wagonu do wagonu:

1) nalezy zainstalowaé przeszklone drzwi z napedem elektrycznym typu lekkiego
(wykonane z aluminium), spetiajgce wymagania odnosnie rozprzestrzeniania sie
ognia - Karta UIC 612,

2) drzwi muszg byé szczelne i odporne na zamarzanie,

3) naped musi speiniaé wymagania zawarte w: PN-K-88208:1997, UIC 560:2002
punkt 5, PN-EN 50155:2007 punkty 12.2.1-12.2.11 oraz 12.2.14,

4) w przypadku braku zasilania elektrycznego lub po przekroczeniu temp. otoczenia
120°C naped powinien zamykaé drzwi (wymagania przeciwogniowe),

5) mozliwosé regulacji wszystkich parametrow ruchu drzwi: predkos¢ zamykania,
otwierania, przyspieszenie oraz hamowanie w krancowych potozeniach
otwarte/zamkniete, poprzez skorzystanie z zewnetrznego programatora w celu
zmiany parametréw drzwi,

6) mozliwoéé zmiany sity zamykania i otwierania drzwi przy uzyciu programatora
(zmiana warunkéw pracy lato/zima, zmiana wagi plata drzwiowego)

7) regulacja parametrow czasowych: czas otwarcia drzwi (zwioka po ktérej nastepuje
automatyczne zamykanie drzwi), czasy kolejnych zamknigt uzalezniony od iiosci
rewersow. Rewersy w kierunku zamykania i otwierania,

8) mozliwosé ryglowania w pozycji zamknigtejlotwartej wraz z czujnikiem
potwierdzajgcym zaryglowanie, sygnalizacja ryglowania na pulpicie maszynisty,

9) otwieranie drzwi poprzez klamke i przycisk - realizowane przez nacisniecie
poddwietlanego przycisku od czota klamki (uchwytu) lub przez nacisniecie
przyciskéw bocznych,

10) naciéniecie przycisku i otwarcie drzwi w jednym wagonie powinno spowodowad
automatyczne otwarcie drzwi w drugim wagonie przej$cia migdzy wagonowego,

11) zamkniety aluminiowy profil noény, fozyskowane wozki nosne ptatoéw drzwiowych,
zintegrowany sterownik elektroniczny oraz plyta wejsé/wyjsc,

12) system wyposazony w czujnik ruchu, realizujgcy samoczynne zamykanie drzwi,

13) na $cianie zewnetrznej wagonu, w przestrzeni przejécia umiescic oprawe
oéwietleniowa oswietlajgca przejécie przy zapalonym o$wietleniu w ezt podczas
otwarcia drzwi przejsciowe,
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14) zabudowa i montaz drzwi powinien uniemozliwiaé gromadzenie sie brudu i wilgoci
w szczelinach oraz umoziiwiaé w sposdb fatwy usunigcie wszelkich
Zanieczyszczen,

156) drzwi posiadaé winny szybe zespolong mocowang na uszczelke umozliwiajgcej
szybka wymiane w przypadku rozbicia lub pekniecia z progiem zabezpieczajagcym
przed wypchnigciem,

16) szczegdly rozwigzania konstrukcyjne drzwi muszg by¢ uzgodnione 2z
Zamawiajgcym.

2.16. Wymagania dla elektronicznego szybko$ciomierza rejestrujacego:

1) musi posiadaé¢ Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu elementu pojazdu
kolejowego wydane przez Urzad Transportu Kolejowego,

2) spelnia¢ norme EN-PN 50155:2007 ,Zastosowania kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane w taborze”,

3) umozliwiac rejestracje zdarzen w odstepach czasu;

4) pamieé krotka (wypadkowa) — min. 8 dni;

5) pamieé¢ podstawowa (operacyjna) — min. 30 dni;

8) pamieé diagnostyczna — min. 30 dni,

7) dla predko$ci ponizej 60 km/h rejestracja z doktadnoscig do 1 km/h,

8) mozliwos¢ odbioru min. 28 sygnatéw dwustanowych,

9) wspdlpracujacy z nadajnikiem impulséw o czestotliwosci min. 100 impulsdéw na
jeden obrét zestawu kolowego,

10) wspdlpracowaé z magistralg CAN Open,

11) rejestracja analogowa ci$nienia w przewodzie gléwnym,

12) mozliwos¢ wprowadzania korekty czasu i Srednicy Kota,

13) klasa doktadnosci wskaznika predkosci 1,5, wskaznik predkosci musi
bezwzglednie realizowac¢ podéwietlenie tarczy wskazujgcej w porze nocnej,

14) Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu oprogramowanie analizujgce |
serwisowe wraz z niezbgdnymi licencjami,

15) wykonawca musi dokona¢ wyniesienia sygnalu o bledzie urzadzenia na pulpit
maszynisty (numer bitedu i opis).

2.17. Wymagania systemu diagnostyki pojazdu:

1) pojazd musi byé wyposazony w system diagnostyki pokiadowej pojazdu dostepny
dla maszynisty oraz diagnostyki stacjonarnej dostepny dla obstugi,

2) funkcje systemu:

a) zbieranie materialu dowodowego do analizy zdarzet wynikajacych z pracy
maszynisty i funkcjonowania pociggu,

b} wspomaganie wykrywania i okreslania przyczyn awarii,

¢) prognozowanie awarii i wyznaczanie trenddw,

d)} automatyczne wyliczanie danych statystycznych i wykonywanie analiz,

3} monitor pulpitowy powinien mie¢ reczng i automatyczna zalezng od warunkdw
zewnetrznych regulacje jasnosci,

4) wymagane jest ciggte (bezprzerwowe) cyfrowe wyéwietlanie predkosci chwilowej
pojazdu,

5) sterownik rejestruje i transmituie dane z pojazdu w oparciu o technologie
GSM/GPRS;
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6) rejestracja danych GPS (czas, pozycja, predkosé, podstawowe parametry pracy
uzgodnione z Zamawiajgcym),

7) rejestracja wskazanych przez Zamawiajgcego sygnaldw, ktérych zrédlem jest
magistrala CAN pojazdu (np. sygnaly alarmowe, alarmy, prébkowane pomiary,
itd.),

8) system powinien umozliwiaé przesylanie kazdego rejestrowanego zdarzenia
diagnostycznego w sposob automatyczny na okreslony przez Zamawiajgcego
komputer lub serwer, podigczony do sieci Internst i prezentowanie go w formie
komunikatu poprzez strone www,

9) system powinien pozwalaé na podglad stanu aktuainego, jak i przegigdanie historii
z komputera z poziomu przegladarki internetowsj,

10) wizualizagji polozenia pojazdu wraz z informacjg o wybranych parametrach
technicznych i alarmach oparta bedzie o system lokalizacji dostawcy systemu,
sposob wizualizacji danych musi by¢ uzgodniony i zatwierdzony z Zamawiajgcym,

11) oprogramowanie umozliwiajace wizualizacje monitorowanych danych powinno
zostaé polskojezyczne, dostarczone jako dwie bezterminowe licencje dia
Zamawiajgcego wraz ze wszystkimi plikami instalacyjnymi i polskojgzycznymi
instrukcjami,

12) zamawiajgcy dostarczy karty do transmisji danych oraz $wiadczy ustuge APN.

Wymagania dla uktadu pomiarowego zuzycia energii elektrycznej:

1) ukiad pomiarowy musi spetnia¢ wymagania PKP Energetyka S.A.

2) licznik energii powinien umozliwiaé pomiar i rejestracje energii pobranej i oddawanej
do sieci trakcyinej, rekuperacja energii (oddzielnie), podziat zuzycia energii na
dowolne strefy czasowe,

3) uktad musi umozliwiaé zapis danych pomiarowych na pojezdzie w pamigci
nieulotnej z buforem minimum 30 dni,

4) typ urzadzenia i dokumentacja konstrukcyjna musi by¢ uzgodniona i zatwierdzona
przez Zamawiajacego.

Wymagania dla systemu informacji wizuaino — akustycznej:

1) system informacji ma zawieraé system informacji wizualnej sprzezony z systemem
informacji akustycznej oraz systemem zliczania pasazerdw, sterowany z czolowej
kabiny ezt przy pofaczonych maksymalnie do 3 ezt oraz system interkom
umozliwiajgcy powiadomienie obstugi pociagu w sytuacjach awaryjnych z kazdego
pojazdu bedacego w trakcii wielokrotnej.

2) urzadzenia wyglaszajace komunikaty dzwiekowe musza zapewniaé;

3) automatyczne wygtaszanie komunikatu o najblizszym przystanku,

4} mozliwosc¢ plynnej regulacii natezania dzwigku z poziomu kabiny maszynisty,

5) mozliwosé wygtaszania komunikatéw przez mikrofon przez maszyniste lub
kierownika pociggu obejmujgca wszystkie ezt w skladzie pocigguy,

8) mozliwoéé wygltaszania automatycznego komunikatu zainicjowanego zdalnie za
posrednictwem sytemu GSM/GPRS przez dyspozytora lub system zarzadzania
informacjg pasazerska,

7} wiaczenie mikrofonu przez maszyniste powinno spowodowaé automatyczne
wyciszenie emitowanych komunikatow automatycznych (zapowiedzi stacji).

8) pocigg powinien by¢ wyposazony po cztery glosniki w wagonie rozrzadczym ,Ra” i
.Rb" oraz po pie¢ gtosnikéw w wagonie silnikowym ,S”, oraz po jednym mikrofonie
w kazdej kabinie maszynisty.
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urzadzenie winno by¢ wyposazone w sterownik o budowie modutowej, posiadac
klawiature odporng na zalanie woda,

10) identyfikacja polozenia ezt odbywa sig na podstawie iokalizacji GPS,
11) System musi umozliwia¢ mozliwos¢ wyswietiania logo Kolei Sigskich i innych

informacji, np. reklam a takze mie¢ mozliwo$¢ samodzielnego edytowania
komunikatéw i reklam (wizualnych i dzwiekowych) poprzez dostarczone wraz z
pojazdem oprogramowanie z licencig na 2 stanowiska oraz peing polskojezyczng
instrukcja instalacji oprogramowania, edycji komunikatow oraz zapisywania na
pojezdzie przez pracownika K$, zapisana na plycie CD w formacie pdf.

Wymagania dla elektronicznych tablic informacyjnych:

1)
a)
b)
c)
d)
e)

Wymagania dia tablic czotowych i bocznych:

Tablica elektroniczna dicdowa z zastosowaniem diod LED
Min. wymiary pola odczytowego — 1152 x 140 mm
Jasnog&é swiecenia — min. 4500 cd/m?

Mozliwosé przewijania tekstu

Mozliwosé wyswietlania tekstu w dwoch wierszach

f)Mozliwosé wyswietlania logo Koiei Slgskich i innych informadji, np. rekiam

2)
a)
b)
c)
d)
e)

Wymagania dla tablic wewnetrznych:

Tablica elektroniczna diodowa z zastosowaniem diod LED

2-kolorowa (czerwony, zielony)

Min. wymiary pola odczytowego 1000 x 100 mm

Mozliwo$s¢ przewijania tekstu

Mozliwosé wyswietlania informacii: aktualny czas, data, imieniny, reklamy, relacja
pociggu, informacja o nastepnym przystanku.

Wymagania dla systemu monitoréw reklamowych LCD:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7

8)
9)

Jesli zainstalowane beda oddzielne tablice kierunkowe centralne to, panet LCD o
minimalnych wymiarach wys$wietlacza 89¢ mm x 270 mm lub dwa monitory
minimum 17" umieszczone obok siebie tak, aby stanowily jedng powierzchnig
wyswietiania,

w przypadku wykorzystywania gornej czeéci monitoréw do prezentowania
informacji pasazerskiej wymiar pionowy monitoréw musi ulec zwigkszeniu o min.
30%, tak by gérna cze$é monitora na state byla wydzielona na potrzeby informacii
pasazerskiegj,

ekran monitoréw musi byé zabezpieczony przed aktami wandalizmu,

system musi umozliwiaé wykorzystanie dwdch monitorow jak jednej powierzchni
ekranowej,

monitory umieszczenie pod sufitem, poprzecznie do osi pojazdu w pochyleniu w
stosunku do pionu nie wigcej niz 45°,

liczba i rozmieszczenie monitoréw powinno zapewniaé mozliwos¢ obserwacii
obrazéw przez pasazeréw z odleglosci nie wigkszej niz 5 m,

jedno zrodlo sygnatu na pojazd zapewniajace odtwarzanie plikow wideo z ogdinie
dostepnych nosnikéw i zapisanych w popularnych formatach, m.in.: .avi, .mpeg,
.mpeg2 oraz przyjmujace do odtwarzania pliki przekazywane w technologit
radiowej,

kompletowanie urzadzenia powinno zawiera¢ 1 odbiornik oraz 2 nadajniki

wraz z dostawa pojazdu powinny zostaé dostarczone wszystkie nadajniki oraz
oprogramowanie umozliwiajace komunikacje z odtwarzaczami,
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10) odtwarzacz powinien zostaé zainstalowany w miejscu fatwo dostgpnym dia zatogi
pociggu i zabezpieczonym przed dostgpem oséb niepowotanych,

11) ustawienia i funkcje odtwarzacza nie moga ulega¢ repetowaniu podczas zanikow
napiecia:

12) minimalne parametry techniczne:

a) min. rozdzielczo§¢ monitoréw i kart graficznych: 1280 x 960,

b) jaskrawo$é: > 250 cd/m2 (z podswietleniem LED),

¢) kontrast staty: > 800:1,

d) czas reakcji: ponizej 6 ms,

e) kat widzenia: > +80°/-80° ( w pionie), +80°/-80° (w poziomie),

13) obsluga monitora: preferowany monitor bez przyciskéw i sterowanie przez
aplikacje (ewentualne przyciski zabezpieczone przed dostgpem 0s6b
niepowotanych oraz pilot IR}

14) obstuga odtwarzacza: poprzez przyciski na panelu maszynisty,

15) system musi by¢ kompatybilny z systemem informacji wizualno - dzwiekowej
(wykorzystanie dla obu systemow wspélnych glosnikow).

16) system musi umozliwiaé samodzielne edytowanie komunikatéow i reklam
(wizualnych i dzwigkowych) poprzez dostarczone wraz z pierwszym pojazdem
oprogramowanie z licencjg na 2 stanowiska oraz pelna polskojezyczna instrukcja
instalacji oprogramowania, edycji komunikatéw oraz zapisywania na pojezdzie
przez pracownika K$, zapisana ha ptycie CD w formacie pdf.

Wymagania dla sterownika monitoréw LCD:

1} sterownik ma mie¢ mozliwos¢ odtwarzania co najmniej nastepujacych rodzajow
plikow: MPEG-4, JPG, AVI, SWF, PNG, TIFF.

2) mozliwosé tadowania danych poprzez ztgcze USB, Wi-Fi, GSM

3) pamigé masowa typu Flash minimum 16 GB

4) dostepne wyjscia: VGA; HDMI; USB; LAN (RJ45).

5) Wymagania dla interkomu:

8) urzadzenia interkomu muszg znajdowaé sig w kazdym przedsionku przy drzwiach
ezt,

7) majg umozliwia¢ dwustronng komunikacje z obstugg pociagu {podrézny — obsluga
pociagu — podrézny) z kazdego przedsionka ezt wigczonych do skiadu pociagu, w
tym takze w przypadku trakeji wielokrotnej,

8) system lgcznosci pasazer-maszynista powigzany z systemem monitoringu w ten
spos6b, aby ha monitorze maszynisty w sposob automatyczny wyswietlany byt
obraz z kamery skierowanej na miejsce nawigzania tacznosci.

Wymagania dla zabudowy monitoringu:

1) monitoringiem ma by¢ objete:

2) cale wnetrze pojazdu,

3) boki pojazdu,

4) obszar przed i za pojazdem,

5) monitoringiem ma byé objete wnetrze kazdego czionu z takim rozlokowaniem
kamer aby nie byto martwych pél ~ zamontowanie 9 kamer kolorowych,
wykonanych jako tzw. ,rybie oczka®.

6) zabudowaé kamery cyfrowe przednig i tylng IP Full HD (w kabinach maszynisty) o
parametrach jak kamery wewnetrzne, zabezpieczane przed zniszczeniem |
zakurzeniem, sluzace do rejestracji szlaku przed pojazdem tacznie z widzialnoscig
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utozenia rozjazddw oraz sygnatoéw éwietinych, urzadzen stk i zrk, sieci trakcyjnej—
po jednej w kazdej z kabin maszynisty ezt,

7) zabudowaé po 2 kamery obserwujgce boki EZT z kazdej kabiny

8) zapis z kamer powinien by¢ archiwizowany co najmniej przez okres 120 godzin

9) do podstawowej obslugi ‘systemu powinny stuzyé klawiatury wyniesione,
umieszczone w kazdej z kabin, w miejscu fatwo dostepnym dla ohstugi pociggu

10) system monitoringu powinien byé wyposazony w 2 monitory LCD o minimainej
wymaganej wielkosci 17", umieszczone po 1 w kazdej z kabin maszynisty ezt,
umozliwiajgce wyrazny podglad nawet przy bocznym oéwietleniu stonecznym,
odporne na =zabrudzenia, drgania, zmiany temperatur i wilgotno$ci, oraz
uszkodzenia mechaniczne,

11) stanowisko ma umozliwia¢ ciggly podglad zdarzen na monitorach LCD
umieszczonych w kazdej z kabin, monitory muszg znajdowac si¢ w zasiegu
wzroku maszynisty prowadzacego pojazd i nie powodowaé koniecznosci
odwracania wzroku z obserwowanego szlaku,

12) ezt powinien byé przystosowany do podigczenia nastgpnego ezt, takze
wyposazonego w system monitoringu, w sposdb nie ograniczajacy tgczenia ich ze
soba (faczenie dowolnymi kabinami),

13) mozliwosé indywidualnej kalibracji kazdej z kamer z poziomu aplikacji (jasnosc,
kontrast, nasycenie),

14) mozliwo$¢ zgrania materiatu poprzez gniazdo USB oraz przez Ethernet,

15) moziiwo$¢ wyboru okresu zawartosci zgrywanego materialu na podstawie:

a) wybranego okresu czasu,

b)  wybranego numeru pociagow,

¢) wybranych zarejestrowanych alarmow

16) mozliwos¢ ogladania obrazu z kamer na monitorze bez koniecznosci jego
zapisywania w rejestratorze,

17) system monitoringu musi umoZliwiaé samoczynne przetagczanie obrazu na
monitorach LCD z wnetrza pojazdu na kamery zewnetrzne (lusterka boczne) w
momencie nadania uprawnieit otwarcia drzwi przez maszyniste

18) minimalne wymagania techniczne dla kamer wewnetrznych:

a) kamery cyfrowe IP Full HD, o mozliwosci doboru obiektywu o ogniskowej od
2.5mm do 12mm w zaleznosci od umiejscowienia kamery i wymaganego Kata
widzenia kamery o rozdzielczosci horyzontalne;j:
dia kompresji H.264: Full HD 1080pix/ HD 720pix,
dia kompresji MUPEG: Full HD 1080pix/ HD 720pix/ D1/ CiF,

IP 41 lub wyzsze,

funkcja zmiany na tryb czarno-bialy przy niewystarczajgcym oswietleniu z
czuloscia min. 0,02 Ix/F1,2,

automatyczny balans bieli,

zakres temperatur pracy:- 30 st C do +60 st C,

prad zasilania 12V/5W (zasilanie PoE),

iluminacja: 0,5 LUX (kolor)

czujnik obrazu; 1/ 2,7” progresywny CMOS

MTBF: co najmniej 80.000 godzin

zgodnoéé z normami: EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373, DIN 5510-2

19) minimaine wymagania techniczne dla kamer zewnetrznych, majacych mozliwosé
doboru obiektywu o ogniskowej od 2.5mm do 12mm w zaleznosci od
umiejscowienia kamery i wymaganego kata widzenia kamery.
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kamery podgrzewane, z funkcjg dzier/noc DN i WDR (wide dynamic range),
czujnik obrazu DN: 1/ 3" Super HAD [l CCD, WDR: WDR CMOS,

stopien szczelnosci min. P65,

jasnosc: 0,1 LUX (kolor), 0,3 LUX (czarno/biaty),

rozdzielczos¢ horyzontalna dia trybu DN: 500 linii (kolor), 520 linii (cz/b), dia trybu
WDR: 480 linii (kolor), 530 linii (cz/b)

zakres temperatur pracy:- 30 st C do +60 st C,

prad zasilania: kamera 12V/2,5W, ogrzewanie kamery 24V/20W,

MTBF: 80.000 godzin (kamera), 200.000 (obudowa),

zgodnoé¢ z normami: EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373, DIN 5510-2.

przesyt obrazu a takze zasilanie kamer po magistrali Ethernet,

redundantne potgczenie magistrali Ethernet pomiedzy skladami w jezdzie
wielokrotnej,

20) minimaine wymagania techniczne dla rejestratora obrazu:

a) rejestratory obrazu umoziiwiajgce nagrywanie obrazu z wszystkich kamer przez
min. 120 godzin,

b} nosnik pamigci: 2,5" HDD lub SSD o pojemnosci 1 TB umozliwiajgcy szybka
wyming na czysty dysk, przez uprawniony personel, bez koniecznoéci zgrywania,

¢) wymagane wej$cia dla kamer analogowych (min. 16 wej¢) i cyfrowych strumieni
(min. 42 wejscia),

d) funkcja automatycznego nadpisywania najstarszego zapisu,

e) pasywny ukiad chlodzenia,

fizapis z kompresja: MJPEG albo H.264,

g) zapis wrozdzielczo$ci: 352x288CIF, 704x288 2CIF, 704x576 4CIF, 720x576 DA,

h) zakres temperatur pracy:- 30 st C do +60 st C,

i)zapis z predkosciag do 25 kifs. dla kazdej z kamer w rozdzielczosci 4CIF i D1,

j)odtwarzanie obrazu: od 400 kl/s (PAL} do 480 kl/s (NTSC),

k) wejscia audio: 2 szt. (line-in albo mikrofon),

NMTBF: 80.000 godzin,

m) zgodno$¢ z normami: EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373, DIN 5510,

n) sie¢ Ethernet do transmisji danych na sktadzie,

21) minimalne wymagania techniczne dla monitoréw:

a) minimalna przekatna obrazu 17,

b) max. rozdzielczosé 1280 x 1024,

c) kat widzenia — poziom 170°, pion 170°,

d) czestotliwosé: pozioma: 30kHz — 80kHz,

e) pionowa: 50Hz — 75Hz,

fjwejscia cyfrowe, S-Video, CVBS.

22) konieczne jest dostarczenie po kompletu zapasowych (wymiennych kieszeni
rejestratoréw) z pamigcig stalg przeznaczong do zapisu obserwowanych przez
kamery obrazow,

23) pelna dokumentacja techniczna ze schematami i zaleceniami i oprogramowaniem
musi by¢ dostarczona wraz z pojazdem.

2.24. Wymagania dla scianek przedziatowych:

1) elementy Kkonstrukcyjne $cianek wykonaé ze stali kwasoodpornej, nierdzewnej,
ksztalt $cianek z wykoriczeniami fukowymi,
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2) &cianki oddzielajace przedzialy pasazerskie od pomostu nalezy wykona¢ ze szkla
hartowanego, spefniajgcego  obowigzujgce  wymogi  bezpieczehstwa, =z
wypiaskowanym logo i nazwg Zamawiajacego,

3) tafla szklana obejmujgca powierzchnie od wysokoéci siedziska fotela do sufitu
wagonu,

4) pozostawié odstep miedzy szybg i konstrukcjg stalowa Scianki tak, by konstrukcja
$cianki stanowita porecz dla stojgcych podrdznych.

2,25, Wymagania dla pdlek na bagaz i wieszakow:

1) zamontowad stalowe bagazniki, malowane proszkowo, na catej diugosci i po obu
stronach przedziatdw pasazerskich, bagazniki majg byé odpowiednio, trwale
zamocowane

2) szczegblowe rozplanowanie potek oraz wieszakow uzgodnic z Zamawiajgcym.

2.26. Wymagania dla kabiny WC w wersji dla niepelnosprawnych:

1)  w pojezdzie zastosowad tylko jedng toalete przystosowana do pracy catorocznej,

2) zlikwidowaé kabing WC w wagonie rozrzgdeczym ,Ra”,

3) w wagonie rozrzadczym ,Rb” zabudowaé kabing WC w wersji dla
niepetnosprawnych wg TSI PRM, wykonana w obiegu zamknigtym,

4) kabing WC wyposazyé w instalacje alarmu $wietlng i dzwiekowg umozliwiajaca
przywotanie obstugi pociagu w sytuacjach awaryjnych,

5) w kabinie WC zastosowac czujnik dymu z sygnalizacjg dzwigkowg w obrebie WC i
na pulpicie maszynisty,

8) kabina powinna skladaé sig z: wodoodpornej wanny podlogowej, pokrytej
materiatlem antypos$lizgowym o duzej odpornosci na $§cieranie, wylozenia $cian
sufitu, muszli ustepowej wykonanej ze stali nierdzewnej, umywalki, dozownika
mydta w plynie, lustra usytuowanego nad umywalka, kosz na reczniki, oraz
pojemnik na papier toaletowy i reczniki papierowe,

7) wyposazenie WC — muszle ustepowe wykonaé ze stali nierdzewnej, umywalki
wykonaé z polimerobetonu w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym,

8) odprowadzenie wody z umywalki wyprowadzone poza zbiornik na nieczystoséci,

9) zbiornik na fekalia zaopatrzony w dodatkowy dolny zawdr spustowy,

10) nie stosowac elektromagnesu ryglujgcego drzwi WC w przypadku braku wody,

11) w kabinie WC zastosowac wentylacje wymuszong,

12) kabine WC wyposazy¢ w przewijak dla niemowlat,

13) w kabinie zabudowad elekiryczna suszarke do rak (typ suszarki, lokalizacja,
spos6b montazu uzgodnié¢ z zamawiajgcym,

14} zbiorniki na wode zabudowa¢ nad kabing WC,

15) zbiorniki na nieczysto$ci oraz instalacja wodna sterowang elektrozaworami,

16) zbiornik wody podgrzewany elektrycznie z grzaniem rur (taSmy oporowe),
instalacja doprowadzajaca wode do muszli ustepowej i umywalki tzw. ,sucha”,

17) w przejsciu obok kabiny WC zastosowaé oswietlenie punktowe,

18) zapewni¢ latwy dostep do czujnikdw, sterownikdw i grzatek {w razie wymiany).

2.27. Wymagania dla urzadzen umozliwiajgcych wsiadanie dla niepelnosprawnych:

1) na pomos$cie sasiadujgcym z WC zainstalowaé lekki pomost (wykonany w
zasadniczej cze$ci z niepalnego tworzywa); mozliwy do roztozenia przez jednego
pracownika i umoziiwiajacy wjazd z obu stron wagonu osobie niepelnosprawnej na
wobzku inwalidzkim.
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Wymagania dla mobilnego korzystania z ustug internetowych:

1) zabudowa¢ instalacie internetowg z wykorzystaniem technologii Wi-Fi przy
zatozeniu, ze kazdy wagon z osobna zostanie wyposazony w router, anteng GSM,
antene Wi-Fi | inne niezbedne czgsci i okablowanie,

2) sita sygnatu Wi-Fi powinna zapewni¢ dostep do sieci na calej dlugosci pociggu.

Wymagania dla podtogi:

1) zastosowana wykiadzina musi posiada¢ stosowne atesty niepalnosci, wykladzina
wg normy PN-K-02511:2000, trudnopalna, trudnoscieraina - $cieralno$é¢ na 1000g
przy 5000 cykli, 30mg, antyposlizgowa, termozgrzewalna, odporna na
termokurczliwoéé - przy temperaturze 80°C przez 6 godzin, 0,2%, wytrzymata na
niskg temperature minimum - 20°C, tatwa do utrzymania w czystosci, grubosé
wykiadziny nie mniejsza niz 2,10 mm.

2) podloga wykonana z wykltadziny trudnoscieralnej, zgrzewanej na fgczach,

3) projekt zgrzewania i koloryste wykiadzin oraz zgrzewdw uzgodnié¢ z Zamawiajgcym,

4) zamawiajagcy wymaga aby podloga miata system ukiad wannowy, o lagodnym
przejsciu na styku powierzchni poziomych i pionowych w taki sposdb aby
uniemozliwi¢ gromadzenie sie zanieczyszczen i umozliwié w tatwy i szybki sposéb
usunigcie wszelkich zanieczyszczei,

5) styk podtogi z dwiema ptaszczyznami pionowymi musi byé wyprofilowany w formie
lagodnego tuku w 3 wymiarach bez tworzenia ostrych krawedzi z mozliwoscia
zastosowania tylko jednego szwu wyktadzinowego,

6) wykladzina winna na calej diugosci pojazdu musi byé wywinigta na $ciany na
wysokosé minimum 10 cm, i zabezpieczona od gory na catej diugoéci estetyczng,
trwatg i odporng na Scieranie listwg maskujaca,

7) w obszarze drzwi wejsciowych oraz przejs¢ miedzy wagonowych zastosowacé profile
stalowe (odporne na $cieranie i korozje) dokiladnie dopasowane do przeswitéw
miedzy elementami o$cieznic, przytwierdzanymi w sposob irwaly Srubami
wpuszczanymi w profil, wszelkie krawedzie profili ogradowad i sfazowaé w sposéb
uniemozliwiajgcy ewentualne zahaczenie lub potknigcie sig o profil,

8) w trakcie montazu nalezy zwrécié szczegblng uwage na zachowanie estetyki
montazu i techniczno$ci wykonywania procesu czyszczenia pojazdu, przy
zastosowaniu recznych lub mechanicznych urzgdzen czyszczacych,

9) sposdb wykonania przejs¢ miedzy powszechnikami poziomymi a pionowymi,
sposdb montazu listw ozdobnych, profili stalowych, wymaga uzgodnienia i
zatwierdzenia z Zamawiajacym.

Wymagania dla écian:

1} $ciany wykonane z laminatu poliestrowo — szklanego, kolorystyke uzgodni¢ z
Zamawiajgcym,

2) listwy galanteryjne: wzory i kolorystyke uzgodni¢ z Zamawiajacym,

3) dostosowaé technologie laczenia laminatéow na scianach i suficie, za pomoca
listew tgczacych uwzgledniajac naprezenia i drgania pojazdu w trakcie jazdy,
laminaty powinny by¢ potaczone trwale, technologie uzgodni¢ z Zamawiajgcym

4) sufity wykonane z jednolitego panelu sufitowego, obejmujacego calg diugosci
przedzialu pasazerskiego, panele wykonane z wzdluznym przettoczeniem
wzmacniajacym. Kolorystyka musi by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym,
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2.32.

5)

7

8)

10)

11)
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montaz listw galanteryjnych musi byé prowadzony w $cislym uzgodnieniu z
zmawiajacym, i pod jego nadzorem, w celu uniknigcia powstawania szczelin
pomigdzy $écianami a listwami, falistosci lub niecigglosci Scian w sposob
pogarszajacy estetyke wnetrza przedzialu pasazerskiego, toalety, przedsionkow
lub kabin maszynistéw lub jego nie technologicznos¢ w sposob utrudniajacy
prowadzenie procesu czyszczenia,

wszelkie zakonhczenia listw musi by¢ ogradowany i wygladzony w celu unikniecia
zadziorow,

gciany i galanteria musi by¢ przymocowana do elementow noénych i konstrukcyjny
w sposdb estetyczny i trwaly, uniemozliwiajacy odksztalcenie si¢ podczas calego
okresu eksploatacii,

wszelkie szafki i schowki w écianach bocznych muszag byé wykonane w sposéb
estetyczny z zachowaniem pelnej gtadkosci powierzchni i spdjnosci ze scianami
lub podtogs,

wszelkie elementy uszkodzenie mechaniczne podczas montazu musza byé
wymienione na nowe, wolne od skaz i zadrapan,

w calym procesie montazu stosowaé powloki ochronne zabezpieczajace przez
zatluszczeniem, porysowaniem lub uszkodzeniem powierzchni i elementow
wyposazenia pojazdu, $cian lub galanterii,

wszelkie uszkodzenia mechaniczne, pekniecia i porysowania laminatow wynikle w
procesie montazu beda podlegaly bezwzgigdnej wymianie na wolne od wad,
zamawiajacy nie dopuszcza usuwania tych usterek poprzez kiejenie,
szpachlowanie lub malowanie lub inne tego typu zabiegi.

Wymagania dla o$wietlenia sufitowego:

1) wg karty UIC 555 oraz normy PN-EN 13272,

2) zamontowane oprawy oSwietleniowe wpuszczone W panel sufitowy

3) ukiad oswietlenia ma realizowa¢ oéwietlenie awaryjne z baterii (linia $éwietina wzdiuz
catego wagonu ezt z redukcja mocy do poziomu 40% mocy),

4) oprawy powinny posiadaé wiasny przeksztattnik,

5) zamontowane oprawy oswietleniowe winny tworzy¢ linie $wietlng,

6) sposdb montazu i wykoniczenia elementow oéwietlenia musi umoziiwia¢ latwy
demontaz dla sluzb technicznych w celu prowadzenia konserwagcii i czyszczenia.

Wymagania dla foteli w przedziatach pasazerskich:

1
2)
3)
4)

5)
6)

7

8)
9)

siedzenia winny zapewniaé personifikacjg miejsca i spetniaé wymogi ergonomii,
siedzenie powinno mieé¢ szeroko$¢ minimum 460 mm,

siedzenia winny spetniaé wymagania normy PN 92/K-025Q, PN-K-02511:2000,
PN-K-02501:2000, PN-93/K-02505 oraz karty UIC564-2,

preferowany ukiad naprzeciwlegly — dopuszczony rzedowy, a w dawnych
przedsionkach cztonu Ra i Rb ukfad siedzen uchyinych typu metro,

szczegotowy ukiad siedzen wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia z Zamawiajgcym,
tapicerka ma byé wykonana w barwach zgodnych z ,Systemem Identyfikacji
Wizualnej Kolei Slgskich”,

siedzenia powinny by¢é wyposazone w profilowane zagtowki wykonane ze skory
naturalnej w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym,

siedzenia powinny by¢ wyposazone w dwa skrajne uchylne podtokietniki,
pokrowce na siedzisku montowane na rzepy, a na oparciu tapicerka montowana
na state,
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10) elementy fotela montowane na sruby z nietypowymi nakretkami,

11) $ruby mocujace noge fotela osionigte maskownicg,

12) zamawiajacy nie dopuszcza stosowania elementéw dystansowych maskujgcych
nieprawidlowoéci w dopasowaniu konstrukgji foteli do $cian bocznych pojazdu,

13) siedzenia szczytowe (przy sciankach dziatlowych przy pomostach) powinny byé
wyposazone w maskownice,

14) siedzenia szczytowe powinny by¢ odsunigte o ok. 5 cm od cianki przedzialowej, ©
ktérej mowa w pkt. 32 oraz wykonczone z tytu forma z tworzywa,

15) kazdg parg foteli wyposazy¢ w estetyczne gniazdka 230V (zasilanie laptopa).
szczegdlowa lokalizacja, wzor i sposob montazu gniazdek wymaga uzgodnienia i
zatwierdzenia z Zamawiajgcym,

16) miejsca zabudowy gniazdek oznaczyé piktogramem nr B.6.9 z karty UiC 413 z
uwzglednieniem zmiany wartosci napiecia zasilajgcego okreslonego na
piktogramie (230V~),

17) dodatkowo zabudowaé w kazdym wagonie po dwa gniazda o napieciu zasilania
230V (po jednym na kazdym skraju wagonu) dla potrzeb techniczno-
utrzymaniowych (odkurzacz przemystowy, elektronarzedzia),

18) przed przystapieniem do montazu wzor siedzen z zabudowanymi gniazdami
elektrycznymi dostarczy¢ do Zamawiajgcego w celu akceptacii.

Wymagania dia klimatyzacji:

1) ze wzgledow serwisowo — eksploatacyjnych nalezy zabudowac uklad klimatyzaciji
kabiny z tatwym dostepem w celu wymiany/czyszczenia filtrow, a urzadzenia
musza pochodzié od jednego producenta, ktory posiada na terenie wojewodztwa
slgskiego swéj autoryzowany serwis lub jest w stanie zapewni¢ dojazd sluzb
serwisowych do uszkodzonego urzgdzenia w Gliwach lub tazach, w czasie nie
diuzszym niz 2 godziny od chwili zgloszenia usterki przez personel
Zamawiaijgcego

2) zamawiajgcy wymaga, by potencjalny dostawca legitymowat sig niezbednym
doéwiadczeniem w zakresie dostaw i instalacji uktadow klimatyzacii kabiny
maszynisty | przedzialu pasazerskiego w elektrycznych zespolach trakeyjnych;
przez doéwiadczenie to rozumie sie dostawe uktadéw klimatyzacji dla co najmniej
10 elektrycznych zespotach trakcyjnych,

3) zamawiajacy wymaga by dostawca klimatyzacji legitymowat sig odpowiednimi
certyfikatami w zakresie projektowania i testowania uktadow klimatyzacyjnych w
tym szczegbinie w zakresie spelnienia norm:

4) EN ISO 11202 97/09 Akustyka. Hatas emitowany przez maszyny i narzgdzia.
Pomiar natezenia dzwigku w miejscu pracy i w innych miejscach. Ekspertyza na
miejscu pracy.

5) EN 1050 Bezpieczenstwo pracy Z maszynami — Zasady oceny ryzyka

6) EN 80060 Zastosowania w trakgji szynowej — Testy w zakresie bezpieczenstwa
dia $rodowiska, testy mechaniczne i wibracyjne

7) EN60034 2000/09 Obracajgce sie/wirujgce urzadzenia elektryczne

8) EN 50126 Zastosowania W trakcji szynowej — Specyfikacja i demonstracja
niezawodnoéci, dostepnosci, sposobow konserwacii i bezpieczenstwa (RAMs)

9) EN 50153 Zastosowania w trakgji szynowej — tabor kolejowy — warunki ochronne
przeciwko zagrozeniom elektrycznym.

10} DIN 45637 68/11Pomiar hatasu emitowanego przez pojazdy szynowe

11) DIN 45638 71/02 Pomiar hatasu wewnatrz pojazdow szynowych
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12) EN 10204 94/01 Produkty metalowe — typy dokumentow przegladowych

13) EN 13306 2002/09 Terminologia procedur konserwacyjnych

14) EN 61373 99/11 Zastosowania w trakcji szynowej - wyposazenie skiadu
kolejowego — Testy wstrzaséw i wibracji (IEC 61373)

15) EN 1133 92/11 Trakcja elektryczna — tabor kolejowy - ustaienie metod
elektrycznego i termo-elektrycznego skladu Kkolejowego przy zakohiczeniu
konstrukcji przed wprowadzeniem do uzytku.

16) EN 60812 Techniki analizy niezawodnosci systemu. Procedura dia trybu
wskazywania bledow i analiza efektow.

17) EN 61124 Testy niezawodnoéci — Testy zgodno$ci dla statej wspdlczynnika btedu i
stalej intensywnoéci bledu

18) AMCA 204-98 wywazenie i poziomy wibracji wentylatoréw

19) AMCA 210-99 Laboratoryjne metody testowania wentylatoréw celem oceny
wydajnosci aerodynamiczne;j.

Wymagania dia klimatyzacji i ogrzewania przestrzeni pasazerskiej:

1) wykonaé instalacje uktadu klimatyzacji | ogrzewania przestrzeni pasazerskiej,

2) funkcja klimatyzacji realizowana przez urzadzenia zabudowane na dachu pojazdu,
musi spelnia¢ normy komfortu cieplnego:

a) UIC 553,

b) UIC 651

¢) EN 13129,

d) EN 14750

e) EN 14813

3} zardéwno dla klimatyzatora, jak i dia pociggu, kalkulacja wydatku ciepinego musi
byé oparta o parametry pociggu - parametry klimatyzatora dobrane takze calo$é
odpowiada normom,

4) klimatyzacja z funkcjg grzania musi zapewniaé utrzymanie temperatury
przedziatéw pasazerskich w zakresie regulacji +18°C do +22°C przy
temperaturach zewnetrznych od -30°C do +30°C,

5) wydajnos¢ wentylatoréw parownika powyzej 4000 m°fh,

6) hermetycznie zabudowane dwie sprezarki typu scroll,

7) doplyw éwiezego powietrza ok. 1500 m3/h, wraz z wykazaniem w jaki sposdb
doplyw éwiezego powietrza bedzie realizowany i kontrolowany,

8) funkcja grzania realizowana dwutorowo, z ukiadu urzadzen dachowych oraz za
pomoca nagrzewnic nhadmuchowych umieszczonych pod siedzeniami dla
pasazerow,

9) nagrzewnice z mozliwoscig zatgczenia wentylatoréw bez grzania,

10) moc ogrzewania 40 kW na wagon,

11) moc schiadzania 20 kW na wagon,

12) zasilanie ma by¢ realizowane z sieci 3x400V AC,

13) klimatyzator powinien posiada¢ wydajnos¢ chiodzenia odpowiednig dla kubatury
przedzialow pasazerskich. Zapewni¢ odpowiednio duze przekroje czerpni |
wylotéw powietrza. Klimatyzator powinien charakteryzowa¢é sig niestyszalng dla
ucha iudzkiego praca,

14) zamawiajgcy wymaga, aby klimatyzacja dziatata sprawnie przy zatozeniu
temperatury zewnetrznej +50° C w slofcu, uwzglednieniu dodatkowego
nagrzewania przedzialow przez szyby boczne, kubatury przedzialow, otwierania
drzwi wejsciowych z czestotliwoscig co 5 min. na $rednio 30 sek. Wydajnos¢
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Klimatyzacji powinna zapewni¢ temperature wewnatrz wagonu, w ww. warunkach,
nie wieksza niz 22° C,

15} ogrzewanie gtéwne w okresie zimowym oprocz wstgpnego podgrzania Swiezego
powietrza dostarczanego do wnetrza pojazdu systemem klimatyzacji, powinno by¢
realizowane poprzez uklad grzejnikéw konwekeyjnych rozmieszczonych w strefie
przypodiogowej,

16) temperatura we wnetrzu przedziatow pasazerskich powinna byé regulowana za
pomocy termostatéw zamontowanych w przedziatach pasazerskich oraz przez
maszyniste w zakresie nastaw temperatury od 18°C do 26°C w przyrostach co 2 st
C oddzielnie dia kazdego cztonu.

Wymagania dia klimatyzacii kabiny maszynisty:

1) kiimatyzacja z funkcjg grzania musi zapewniaé utrzymanie temperatury kabinie
maszynisty w zakresie regulacji +18°C do +22°C przy temperaturach
zewnetrznych: -30°C do +30°C,

2) wydajnos¢ chiodnicza minimum 4 kW,

3) wydajnosé grzewcza min. 5 kKW,

4)  wydajnoé¢ klimatyzatora minimum 800 m®/h,

5) masa klimatyzatora maksymalnie 150 kg,

6) zasilanie ma by¢ realizowane z sieci 3x400V AC,

7) kazda kabina ma posiada¢ indywidualng klimatyzacje,

8) klimatyzator powinien posiada¢ wydajno$¢ chiodzenia odpowiednig dia kubatury
kabiny wraz z przedzialem stuzbowym. Zapewni¢ odpowiednio duze przekroje
czerpni i wylotow powietrza. Klimatyzator powinien charakteryzowac sig¢ cichg
praca.

9) zamawiajacy wymaga, aby klimatyzacja dziatala sprawnie przy zalozeniu
temperatury zewnetrznej 50° C w sfoficu, uwzglednieniu dodatkowego
nagrzewania kabiny przez duzg szybe czotowa, kubatury kabiny wraz z
przedzialem stuzbowym, otwieranie drzwi w przedziale sluzbowym z
czestotliwoscig co 5 min. na $rednio 20 sek. Wydajnosé klimatyzacji powinna
zapewnié temperature wewnatrz kabiny, w ww. warunkach, nie wigkszg niz 22° C,
sterowanie temperaturg kabin odbywa sig w sposéb zintegrowany i jest mozliwy z
dowolnej kabiny.

Wymagania dla okien z pakietéw klejonych:

1) okna zbudowane z profili aluminiowych malowanych farbami proszkowymi
odpornymi na zewnetrzne warunki atmosferyczne,

2) okna szczelne cisnieniowo na warunki atmosferyczne ( deszcz, $nieg, kurz)

3) okna pakietowe z otwieraniem uchylnym do wnetrza wagonu, czgs¢ uchylna 20%,

4) pakiet uchyiny zabezpieczone kluczem konduktorskim przed otwarciem,

5) szyby zespolone o wspétczynniku przenikania ciepta mniejsze réwne 2,6 W/mzK,
przepuszczalnoéé $wiatta ponizej 50%, przepuszczalnosé energii ponizej 40 %

6) w kazdym przedziale pasazerskim zamontowaé po dwa okna bezpieczenstwa
zlokalizowane po jednym po przeciwnych bokach pojazdach, speiniajgce
wymagania karty UIC 564-1,

7) przy szybach bezpieczenstwa musza znajdowaé sig miotki do wybicia szyby w razie
niebezpieczenstwa, oraz znak wyjécie awaryjne”B9.8 wg przepisow RIC.
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8) okna montowane w pudle przy uzyciu uszczelki spetniajacej wymogi norm PN-K-
02511;2000 dotyczacych palnosci, dymno$ci i toksyczno$ci, oraz odporne na
dewastacje.

Wymagania dla malatury lakierem bezbarwnym {powtoki antygraffiti):

1) malowanie poszycia pudet ezt farbg chemoutwardzalng poliuretanowa, zgodne z
obowiazujaca norma ZN-02/PKP-3530-05 ,Tabor Kolejowy. Malowanie wagondw
osobowych i zespotéw trakcyjnych. Wymagania i badania” oraz kartg z UIC 842-1,

2) powloka malarska musi by¢ odporna na érodki skutecznie zmywajace brud i graffiti
dostepnymi érodkami czyszczacymi, gwarantujgcymi ochrong powtok malarskich
pudet wagonowych ezt,

3) powloka malarska musi by¢ odporna na zmywanie reczne i W myjniach
mechanicznych,

4) nalezy podaé nazwy, producentéw $rodkéw do mycia wewnetrznego i zewnetrznego
mozliwych do stosowania wraz okregleniem substancji aktywnych, jakie moga by¢
stosowane oraz szczegblowg procedure ich stosowania,

5) malatura pudta winna by¢ uzgodniona z Zamawiajagcym i zgodna z ,System
identyfikacji wizualnej Kolei Siaskich”,

6) wszystkie napisy zewnetrzne oraz logo na ezt beda malowane zgodnie z
kolorystyka uzgodniona z Zamawiajacym w formie pisemnego protokolu, po
podpisaniu umowy o zaméwienie z wybranym Wykonawca. Nie dopuszcza sie
stosowania naklejek na zewnatrz pojazdu.

Wymagania dla stolikéw i smietniczek:

1) w przedziatach pasazerskich zastosowaé $mietniczki uchylne zespoione ze
stolikiem wykonanym z drewna lub materiatu drewnopodobnego,

2) przy drzwiach wejsciowych zamontowa¢ po 1 $mietniczce uchylnej o pojemnosci
min. 16 litrdw, konstrukcja $mietniczki umozliwiajace swobodne umieszczenie 1,5
litrowej butelki PET,

3) zastosowane $mietniczki muszg umozliwiaé opréznienie poprzez uchyt pojemnika
na odpadki do dotu,

4) Wzor i kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

Wymagania dla stojakéw na rowery:

1) przedzial pasazerski sasiadujacy z WC w wagonie rozrzadczym ,Rb” przystosowac
do przewozu minimum 4 roweréw,

2) zainstalowac¢ 5 stojakdw na rowery umozliwiajgce ich przewoz w pozyci pionowej,

3) zapewni¢ mozliwo$¢ okresowego zastgpowania dwoch siedzen uchyinych lekkag
kasetg na narty wg uzgodnien z Zamawiajgcym,

4) pomost wejsciowy sasiadujgcy z miejscem przeznaczonym do przewozu roweréw
pozbawi¢ scianek dziatowych.

Wymagania dla modernizacji kabiny maszynisty:

1) unowoczesnienie czota jednostki poprzez nadanie oplywowego ksztattu takiego jak
w zmodernizowanych EN57AKS, ktére sg wiasnoscig Zamawiajacego,

2) zamontowaé z obu stron kabin maszynisty automatycznie lusterka wsteczne,
posiadajace funkcje skiadania i rozkladania w trakcie jazdy przy predkosci Skm/h,
podgrzewane, zintegrowane z pakietem okien bocznych,
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3) czolo ezt powinno posiadaé trzy projektory $wietine biate i dwa $wiatta sygnatowe
czerwone zalaczane indywidualnie, umozliwiajace realizacje znakow sygnatowych
zgodnych z wymaganiami "Przepiséw Sygnalizacji na PKP”,

4) zabudowa reflektorow gtéwnych wykonanych jako halogenowe matogabarytowe
wedtug normy ZN-01/PKP-3512-07 i karty UIC 534,

5) lampy sygnatowe wykonane w technologii LED z uwzglgdnieniem PN-K-88200,

8) reflektory gtowne i lampy sygnatowe nalezy zabudowa¢ w sposéb uwzgledniajacy
czynnoéci utrzymaniowe zwigzane z wymiang zrodla swiatta (tatwy dostep do
zarowki halogenowej i diod),

7) instalacja elektryczna oéwietlenia zewnetrznego powinna spelniaé wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogdinych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji, spelnienie wymagan
bezpieczenstwa pracy i ergonomii okreslonej w PN-K-11001:1990, UIC 612-0 i
uUIC 651,

8) w drzwiach do kabiny maszynisty, oraz drzwiach do szafy NN zamontowa¢ zamek
nawierzchniowy typu T-3. Wszystkie drzwi w pojezdzie muszg byé otwierane
jednym Kluczem,

9) okna boczne w kabinie maszynisty zaopatrzone w cze$¢ opuszczang (blokowang
samoczynnie) o takich gabarytach aby mozna byto swobodnie wystawic giowe

10) zabudowac nowy, zmodernizowany pulpitu maszynisty,

11) zamontowaé rolety przeciwstoneczne w oknach czolowych i bocznych kabin
maszynisty, aby:

12) rolety wykonane byly z tkaniny ekranujacej, przeznaczonej na zaslony
przeciwstoneczne,

13) speinialy wymagania normy PN-K-02511: 2000,

14) tkanina w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym,

15) masa powierzchniowa — 401 g/m2,

16) skiad tkaniny — POLLESTER 100%,

17) z prawej strony pulpitu maszynisty winno by¢ zainstalowane gniazdo 230 V AC
oraz stolik uchylny dla maszynisty,

18) w miejsce dotychczasowych grzejnikdw w kabinie maszynisty, zastosowac
dodatkowa nagrzewnice 2z nawiewem strefy ndég maszynisty, dziatanie
nagrzewnicy niezalezne od aktywacji kabiny,

19) zabudowaé radio dwusystemowe do tacznoéci pociggowej o mocy znamionowej
nadajnika od 1W (dBm) do 25 W (44dBm) — w obu kabinach maszynisty,
wykonawca modernizacji uzgodni parametry czgstotliwosci poszczegoinych
kanaléw z TK Telekom sp. z 0.0.

20) rozmieszczenie przelgcznikéw i wskaznikéw na pulpicie maszynisty winno by¢
wykonane analogicznie jak w EN57AKS ktére sg eksploatowane przez
Zamawiajacego,

21) pulpit maszynisty wyposazony w osiong przeciwstoneczng tzw. ,nos” w celu
ograniczenia odbijania $wiatla stonecznego w przyrzadach na pulpicie,
zastosowane oéwietlenie diodowe pulpitu osadzone w tej ostonie,

22) zabudowaé ukiad klimatyzacji kabiny =z latwym dostgpem w celu
wymiany/czyszczenia filtréw, Zamawiajacy wymaga, aby ze wzgledow serwisowo
— eksploatacyjnych ukiad kiimatyzacji byl tego samego producenta co w
przedzialach pasazerskich,

23) wewnatrz kabiny zamontowaé uchylny fotel dla pomocnika lub osoby nadzoru oraz
fotel uchylny dla obstugi pociagu wraz z odpowiednig pétkg, i dwoma wieszakami
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na ubranie, sposdb montazu i lokalizacja uchylnych siedzef wymaga
zatwierdzenia przez Zamawiajacego,

Wymagania dla przedziatu stuzbowego:

1) bezposrednio za kabing maszynisty zbudowa¢ maly przedzial stuzbowy o diugosci
nie mniejszej niz 1200 mm,

2) w przedziale stuzbowym zabudowac¢ dwie pary jednoskrzydtowych drzwi bocznych
dla druzyny pociggowej, a takze drzwi do przedzialu pasazerskiego z Klamka
przeciw-paniczng. Po obu stronach drzwi bocznych na zewnatrz pojazdu
zamontowaé porecze. Na drzwiach do przedzialu pasazerskiego zamontowac
wizjer, uchylne, zamykane na zasuwke drzwiczki do sprzedazy biletow oraz maly
stolik,

3) drzwi boczne powinny otwieraé si¢ do wewnatrz, konstrukcja progu drzwi
wykonana w sposob zapobiegajgcy dostawaniu sie wody i powstawaniu korozji,

4) drzwi boczne =zaopatrzone w okno opuszczane (blokowane samoczynnie,
przyjnajmniej w trzech pozycjach) o takich gabarytach aby mozna byto swobodnie
wystawi¢ glowe. Przed drzwiami od strony czota pojazdu, na $cianie wagonu, na
wysokosci okna zastosowaé przezroczyste owiewki z tworzywa sztucznego o
szerokosci 130 mm i wysokosci 600 mm. Konstrukcja owiewki musi byé
wytrzymata, aby mozliwe bylo mycie taboru w myjni automatycznej, bez
konieczno$ci demontazu

5) w drzwiach do kabiny maszynisty, drzwiach bocznych do przedziatu stuzbowego,
drzwiach do przedzialu stuzbowego oraz drzwiach do szafy NN zamontowaé
zamek nawierzchniowy typu T-3.

8) zamontowaé wylgcznik lampy jarzeniowsj w przedziale stuzbowym

7) od strony przedzialu pasazerskiego zamontowaé przycisk sygnatu dzwigkowego
do wezwania kierownika pociggu,

8) drzwi od kabiny maszynisty musza posiadaé zawiasy zewnetrzne, tak aby drzwi
mozna bylto ,polozy¢ na Sciane” o zablokowacé do uchwytu.

Wymaga dla fotela maszynisty:

1} wymagania palno$ciowe wg Norm: PN-K-02511, PN-IS04589-2,

2) PN-K-02512:2000; PN-K-02508:1999; PN-K-02501:2000; PN-93/K02505,

3) konstrukcja fotela musi zapewniaé obrét o 380° oraz regulacje w dwodch
plaszczyznach: gora — dot, do przodu — do tylu,

4) ergonomiczng konstrukcje oraz gabaryty pozwalajace zainstalowa¢ w kabinie
maszynisty,

5) powinien posiadaé podiokietniki podnoszone z tworzywa elastycznego,

B) stopa fotela umozliwiata tatwy systemem montazu,

7) posiada¢ budowe modulowg pozwalajgca ha peing regulacje fotela,

8) konstrukcja fotela musi zapewnia¢ mozliwosé szybkiej ewakuacji w wypadku
zagrozenia,

9) obicie winno by¢ barwach zgodnych z ,Systemem |dentyfikacji Wizualnej Kolei
Sigskich”.

Wymagania dla ogrzewanych szyb czotlowych kabiny maszynisty:
1) Szyby warstwowe z ogrzewaniem elektrycznym o mocy minimum 4W/dcm2.

Wymagania dla elektrycznych wycieraczek szyh czotowych:

29




2.45,

2.46,

2.47.

I KO, EJe SIQSkIE SIWZ na dostawe EZT po naprawie gléwnej wraz z modemizacjg

1) zamontowaé wycieraczki z napedem elektrycznym z regulacja predkosci i
spryskiwaczem, po dwie na kazda szybe czolowa

2) ramiona wycieraczek wykonaé jako podwoéjne oraz zwiekszyé site docisku pidra w
celu poprawy skutecznosci czyszczenia szyby,

3) powierzchnia czyszczona nie mniejsza niz 75% calej powierzchni szyby,

Wymagania dotyczgce skrzyni na péisprzeg:

1) zamontowaé w kabinie maszynisty zamykang skrzynie (zamkniecie na kiucz
konduktorski) na poisprzeg oraz drazek nakierowujacy,

2) skizynia powinna posiadaé solidne uchylne drzwi (podobne do drzwi od skrzyni
baterii akumulatorow) zamykane na klucz konduktorski,

3) wewnatrz skrzyni umiesci¢ drewniane foze na poisprzeg). W Skrzyni nalezy
umiesci¢ polsprzeg oraz drazek nakierowujacy, ktéry dostarczy Wykonawca.

4) skrzynia zostanie opatrzona duzym, czytelnym, trwalym napisem ,POLSPRZEG"
Typ zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych oraz dokumentacja konstrukcyjna
musza byé uzgodnione i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

System ERTMS:
1) w pojezdzie zaprojektowaé miejsce i przylacza kablowe do zainstalowania urzgdzen
ERTMS/ETCS poziomu 2 oraz GSM-R — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Minimalne wymagania dla dynamicznego rozkladu jazdy i terminali rozktadu

jazdy:

1) zainstalowaé KWR na komputerze panelowym maszynisty system dynamicznego
rozktadu jazdy, zgodny z KWR lub jego nastepca, realizujacy proces wyswietlania
rozktadu z wraz z ostrzezeniami stalymi, cechujgcy sie dodatkowymi
wymaganiami:

2) calo$¢ oprogramowania w jezyku polskim,

3) dostepnosé trybow pracy: manualny, automatyczny wg godziny odjazdu i czasow
jazdy oraz wediug aktualnej pozycji GPS,

4} przewijanie rozktadu i ostrzezeh na podstawie GPS,

5) mozliwos¢ prezentowania rozkladéw jazdy w postaci wyswietlanych plikéw PDF,

6) automatyczna synchronizacja (aktualizacja) oprogramowania oraz rozktadow jazdy
z serwerem rozkiaddw w trybie on-line,

7) wybor wyswietlanej trasy wedlug numeru pociggu,

8) rejestracje zdarzen na serwerze (logowanie, aktualizacja danych, wyswietlenie
rozktadu, potwierdzenie odczytania rozkazu i komunikatéw wystanych do terminala
przez system KWR, wykaz ostrzezen lub przewoznika),

9) zawarto$¢ informacyjna i uklad prezentowanych danych w dynamicznym
rozkiadzie jazdy identyczny ze stuzbowymi zeszytami rozkladu jazdy,

10) zawartos¢ informacyjna i uklad prezentowanych danych w dynamicznym
rozktadzie jazdy identyczny ze stuzbowymi zeszytami rozktadu jazdy,

11) dostep do serwera dla upowaznionych pracownikéw za pomocg przeglgadarki
internetowej,

12) wymagania dla komputera poktadowego:

13) komputer panelowy montowany w kabinach maszynisty, sluzacy do prezentadji
maszyniscie rozktadu jazdy,

14) ekran dotykowy o przekatnej min. 10,4” o rozdzielczosci min. 640x480 pikseli,

15) odporno$é na zarysowanie (twardosc) panelu dotykowego = 7 w skali Mohsa,
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18) czujnik intensywnosci oswietlenia dostosowujacy jasnosé ekranu do panujgcych
warunkow,

17) interfejsy komunikacyjne: RS485, USB, CAN, Ethernet x 2,

18) temperatura pracy: - 30°C + +60°C — gotowos$é do pracy bez potrzeby grzania

19) napiecie zasilania 24V,

20) wysoka odporno$é¢ na wstrzgsy i wibracje,

21) MTBF minimum 100.000 godzin,

22) szczelno$é: 1P 65 iyt P54,

23) $rodowisko pracy: polskojezyczny system Windows XP lub system zgodny z
Windows XP potwierdzony certyfikatem firmy Microsoft,

24) ztgcza: 1xCAN (2,0B) zintegrowany, 2xRS422/485, 2xEthernet, 2xUSB (zigcze
M8), zgodnos¢ z najnowszg normag PN-EN 50155,

25) czujnik intensywnosci oswietlenia dostosowujacy jasno$é ekranu do panujgcych
warunkow,

26} interfejsy komunikacyjne: RS485, USB, CAN, Ethernet x 2,

27) certyfikat do zastosowan kolejowych,

28) urzadzenie powinno spetniaé wymagania normy PN/EN 50155

29) wymagania dla modutu lokalizacji GPS i transmisji danych:

30) pasmo transmisji; UMTS/HSDPA 850/1900 MHz, GSM/GPRS 850/900/1900 MHz

31) transmisja: HSDPA/EDGE/GPRS,

32) dokiadnos¢ lokalizacji: 2,5 m wg CEP,

33) temperatura pracy: - 30°C + +60°C,

34) urzadzenie powinno spetniaé wymagania normy PN/EN 50155,

35) zintegrowana antena GSM/GPS =z dopuszczeniami (homologowana) do
stosowania na pojazdach zasilanych siecig 3 kV,

36) karte do polgczenia APN dostarcza Zamawiajgcy,

37) zamawiajacy wymaga aby na minimum 7 dni przed odbiorem pierwszego pojazdu
zostat:

38) dostarczony kompletny i dziatajgcy system,

39) zostato przeprowadzone bezplatne szkolenie dla grupy pracownikéw
Zmawiajgcego z obslugi sytemu,

40) dostarczony komplet wszelkich plikow instalacyjnych dla paneli i serwera wraz z
polskojezyczng instrukcjg obslugi w formacie PDF, zapisany na 2 plytach CD i
jednym nosniku typu USB typu FLASC.

Wymagania dla hamulca:

1) aparaty ukladu sterowania hamulcem ezt powinny byé zintegrowane na
modutowych tablicach pneumatycznych wagonowych (mocowanych na podwoziu
wagonow), natomiast aparaty sterowania hamulcem pociggu, wymagajgce obstugi
przez maszyniste, powinny by¢ zintegrowane na tablicach pneumatycznych
montowanych w kabinach maszynisty lub w jej bezposrednim sasiedztwie,

2) ukfad ten powinien umozliwiaé sterowanie:

a) hamulcem podstawowym: pneumatycznym zgodnym z karta UIC540 (za wyjatkiem
wymagan dotyczacych czasow napetnient i luzowan cylindrow),

b) hamulcem eksploatacyjnym: elektropneumatycznym typu bezposredniego
wspolpracujgcym w sposob automatyczny z hamulcem elektrodynamicznym, ktory
wowczas bedzie miat priorytet w dzialaniu, zapewniajgcy maksymalne
wykorzystanie hamulca elektrodynamicznego w ezt,
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ukladem wspolpracy hamulcéw elektrodynamicznego i elektropneumatycznego
opartego na sterowniku tego samego producenta, co sterownik pojazdu, czy
sterownik hamulca elektrodynamicznego,

hamulcem bezpieczenstwa uruchamianym przez pasazera z mozliwoscig blokady
jego dziatania przez maszyniste (,mostkowanie” hamulca bezpieczenstwa) w
przypadkach uznanych przez hiego za uzasadnione,

sprezynowym hamulcem postojowym ezt, uruchamianym z kabiny maszynisty,

fiukiadem hamowania naglego, ktére musi by¢é mozliwe do wdrozenia manipulatorem

d)

hamulca i niezaleznie od niego poprzez bezposrednie otwarcie przewodu
gléwnego do atmosfery zaworem bezpieczenstwa zamontowanym w pulpicie,
dostepnym z pozycji maszynisty prowadzgcego pojazd oraz przez pasazera z
kazdej zamknigtej przestrzeni dla pasazeréw,

dwoma ukladami hamowania nagtego sterowanymi elektrycznie (stosowanymi na
PKP), jeden sterowany przez SHP i czuwak aktywny, drugi uruchamiany przez
Radiostop.

0goine wymagania dla ukladu sterowania:

sterowanie trzema rodzajami  hamulcow  (pneumatycznym, elektro -
pneumatycznym i elektrodynamicznym), musi cdbywaé sie jednym i tym samym
manipulatorem hamulca; manipulator ten nie moze stuzy¢ do sterowania
napgdem,

manipulator hamulca musi zapewnia¢ mozliwos¢ ergonomicznego rozwigzania
pulpitu maszynisty (przemieszczenie rekojesci manipulatora powinno odbywac sie
w plaszczyznie pionowej, rownoleglej do osi wzdluznej pojazdu) oraz zapewniac
mozliwosé akcentowanego zwiekszania sity hamowania ezt w funkcji jej
przemieszczania do kolejnych pozycji hamowania,

na pulpicie musi by¢ dostepny przez maszyniste nastawnik hamowania,
umozliwiajgcy maszyniscie, w kazdej sytuacji w czasie jazdy, przelgczenie
hamuica z pozycji - hamulec pneumatyczny na pozycje - hamulec
elektropneumatyczny i odwrotnie oraz mozliwosé wytgczenia hamulca
elektrodynamicznego ezt,

uktad sterowania hamulcami musi umozliwiaé wykonanie z pulpitu przez
maszyniste  proby  szczelnosci  uktadu  powietrznego hamulca oraz
przeprowadzenie proby sprawnosci dzialania hamulca w nastawieniu na hamuiec
pneumatyczny i hamulec elektropneumatyczny,

zachowana musi byé mozliwosé sterowania hamulcem podstawowym pociggu
{pneumatycznym) w sytuacji potgczenia zmodernizowanego ezt typu EN57 z ezt
nie zmodernizowanym, w sytuacjach awaryjnego zjazdu uszkodzonego ezt ze
szlaku.

fizastosowaé czujniki pomiaru cisnienia w kazdym cylindrze hamulcowym, pomiar

4)
a)
b)

wyprowadzi¢ w zakladce terminalu operatorskiego, z przyporzadkowaniem do
kazdego wagonu, réwniez w trakcji wielokrotnej,

skutecznos¢ hamowania zmodernizowanego ezt:

maksymalna droga hamowania z predkosci (100 km/h) = 600 m,

minimalne pochylenie, na jakim musi byé utrzymany prozny ezt hamulcem
postojowym: 25 %o.

5) nalezy zastosowac¢ wyciszenie pracy uktadu ciegiet hamulcowych na podwoziu.
2.49. Wymagania dla kasownikéw:
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1) przygotowa¢ miejsce na montaz oraz doprowadzié wigzki przewodow sterujgcych i
zasilajgcych pod montaz kasownikow biletowych po jednym dla kazdego
przedsionku,

2) napiecie zasilania 24 V DC.

Wymagania dla maszyn wendingowych:

1) przygotowaé miejsce pod zabudowe 2 maszyn wendingowych w wagonie ,S"
Szczegolowa iokalizacja maszyn do uzgodnienia z Zamawiajacym,

2) powierzchnia podstawy kazdej z maszyn: szerokosé 740 mm, gieboko$é 860 mm

3) zasilanie 230 VAC, 50 Hz,

4) moc min 3 kW,

5) masa 400 kg.
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