ZALACZNIK NR 1 DO SIWZ nr KS/ZP/9/2012

SZCZEGOI’_OWY’OPIS
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
(WYMAGANIA TECHNICZNE)

UWAGA! Uzyte w Opisie przedmiotu zaméwienia sformutowania ,powinien”, ,powinny”,
»powinno”, ,winny”, nalezy rozumie¢ jako wymaganie obligatoryjne.
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Postanowienia ogdine

niniejsza specyfikacja okresla minimalny zakres naprawy gtéwnej z modernizacjg 2 (dwoch)

elektrycznych zespotéw trakcyjnych (ezt) serii EN71 przeznaczone do prowadzenia pociggéw o

dziennym przebiegu minimum 600 km lub rbwnowaznych,

pojazdy winny by¢ jednego typu, kazdy czton (wagon) w danym pojezdzie powinien mie¢ te same

numery fabryczne i by¢ wyprodukowane przez jednego producenta,

Zamawiajgcy nie dopuszcza dostarczenia pojazdu bedgcego wynikiem zestawienia cztonéw od

réznych pojazdow tego samego typu,

dostarczone pojazdy po naprawie i modernizacji muszg spetniaé wymagania umozliwiajgce

wydanie przez Zamawiajgcego lub Uzytkownika swiadectwa sprawnosci technicznej pojazdu

szynowego zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w chwili odbioru pojazdu,

Wykonawca zobowigzuje sie w trakcie naprawy z modernizacjg ezt usungé wszystkie elementy

zawierajgce azbest a takze dokona¢ wymiane izolacji termicznej i akustycznej z zastosowaniem

masy wygtuszajgcej, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami,

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w trakcie wykonywania naprawy ezt zapewnit we

wilasnym zakresie i zastosowat wytgcznie nowe podzespoty, materialy i czesci potrzebne do

wykonania przedmiotu zamodwienia,

Zamawiajgcy wymaga, aby podstawowe zespoly/podzespoty takie jak: wozki, sprzegi

automatyczne, klimatyzacja, WC, drzwi wraz ze sterowaniem, naped pojazdu ze sterowaniem,

sprezarki, odbierak prgdu, hamulec, system informacji pasazerskiej, wzor i kolorystyka foteli i

siedzen, oraz dokumentacja konstrukcyjna zostaty uzgodnione i zatwierdzone przez

Zamawiajgcego,

Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca przedstawit do zatwierdzenia Zamawiajgcemu uktad

siedzen dla modernizowanych ezt,

w przypadku koniecznosci naniesienia poprawek w DSU, wyniktych w procesie zatwierdzania tej

dokumentacji w UTK, obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy,

na kazdy ezt Wykonawca udziela gwaranc;ji:

a) na catos¢ pojazdu 36 miesiecy liczac od dnia odbioru danego ezt,

b) zestawy kotowe 36 miesiecy liczac od dnia odbioru danego ezt,

c) na szczelnos¢ (brak zaparowania) szyb zespolonych we wszystkich oknach minimum 36
miesiecy liczac od dnia odbioru danego ezt,

d) powtoke lakierniczg 72 miesigce liczgc od dnia odbioru danego ezt,

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za wszelkie skutki i nastepstwa awarii ezt, powstate

w okresie gwarancyjnym, wynikajgce z niewlasciwej jakosci wykonanej naprawy, w tym

zastosowania przy naprawie niewtasciwych materiatdbw (wady materialowe) i niewlasciwych

technologii,

wraz z dostawg pierwszego pojazdu Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu:

a) wszystkie programy komputerowe oraz instrukcje niezbedne w procesie obstugi, utrzymania i
diagnostyki ezt wraz z licencjami na bezterminowe uzytkowanie wytgcznie w polskojezycznej
wersji jezykowej,

b) wykaz zastosowanych norm, przepiséw i kart UIC,

Wykonawca pojazdu jest zobowigzany do nieodptatnego dostarczenia Zamawiajgcemu wraz z

kazdym pojazdem (najpdzniej w terminie jego odbioru) kompletu dokumentéw zgodnie z ponizszg

lista:

a) sSwiadectwo dopuszczenia do eksploatacii typu pojazdu szynowego lub zezwolenie,

b) $wiadectwo sprawnoéci technicznej pojazdu,

c) potwierdzenie zgodnosci z typem, na ktory zostalo wydane $wiadectwo typu pojazdu
szynowego,

d) deklaracja zgodnosci Producenta,

e) dokumentacje techniczno-ruchowg pojazdu zawierajaca opisy budowy, konserwaciji, regulacji i
naprawy poszczegoélnych zespotow i elementéw ezt uzupetnione rysunkami, schematami,
kartami pomiarowymi i przyktadowymi narzedziami mozliwymi do zastosowania przy
wykonywaniu zalecanych czynnosci obstugowych, oraz instrukcje obstugi tzw. ,podrecznik
maszynisty” w formie elektronicznej,

f) Dokumentacje Systemu Utrzymania (DSU),

g) potwierdzenie ztozenia w UTK, w imieniu Zamawiajgcego, Dokumentacji Systemu Utrzymania
(DSU) pojazdu, opracowang zgodnie z wytycznymi Urzedu Transportu Kolejowego i
zatwierdzona przez ten Urzad (Ustawa o transporcie kolejowym z dnia 28.03.2003 r. Dz. U. z
2003 r. Nr 86 poz. 789 — art. 47 ust.6 ppkt 2) dla pierwszego pojazdu z dostawy,



h) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO).
i) katalog czesci zamiennych w formie elektronicznej (pliku PDF i xIs) i drukowanej,
j) fotokatalog kluczowych elementéw i podzespotéw pojazdu (wzér i forma do uzgodnienia z
Zamawiajgcym)
k) kompletny osprzet, niezbedny do zapewnienia prawidtowej obstugi, eksploatacji, serwisowania
pojazdu (np.: laptop, urzadzenia do pobierania danych rejestrowanych w pojezdzie itp.),
14) uzyte w Opisie Przedmiotu Zamodwienia sformutowania ,powinien”, ,powinny”, ,powinno”, ,winny”,
nalezy rozumie¢ jako wymaganie obligatoryjne.
15) uzyte w Opisie Przedmiotu Zamodwienia sformutowania ,Zamawiajgcy’, nalezy takze odnies¢ do
ewentualnego podmiotu wskazanego przez Zamawiajacego zajmujgcego sie uzytkowaniem,
utrzymaniem lub konserwacjg pojazddéw.

2. Wymagania dla ukladu napedowego i biegowego

2.1. Wymagania dla zestawéw kolowych, lozysk osiowych, zawieszenia silnikéw

trakcyjnych, przektadni zebatej

1) zakres prac wedtug dokumentacji systemu utrzymania dla naprawy gtéwnej — wszystkie wymiary
doprowadzi¢ do wymiarow konstrukcyjnych,

2) zmodernizowa¢ maznice zestawow kotowych na podstawie ,Dokumentacji Techniczno—Ruchowej
zmodernizowanych wozkoéw typu 5B i 6B wg rysunkéw RL-4780 i RL-4781 dla elektrycznych
zespotow trakcyjnych serii EN57, EN71, ED72” opracowanej przez Instytut Pojazdéw Szynowych
»1abor” z Poznania,

3) tozyska osiowe wymieni¢ na nowe,

4) zastosowacC zespdt napedowy skitadajgcy sie z przektadni dwustopniowej, fabrycznie nowego
silnika elektrycznego asynchronicznego potgczonego bezposrednio z przekiadnig gidéwna,
zawieszonego i odsprezynowanego na ramie wozka z przeniesieniem napedu na os za
posrednictwem sprzegta elastycznego,

5) dokumentacja konstrukcyjna musi by¢ uzgodniona i zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

2.2. Wymagania dla wozkéw

1) modernizacja wézkéw na podstawie ,Dokumentacji Techniczno — Ruchowej zmodernizowanych
wozkoéw typu 5B i 6B wg rysunkéw RL-4780 i RL-4781 dla elektrycznych zespotéw trakcyjnych
serii EN57, EN71, ED72” opracowanej przez Instytut Pojazdow Szynowych , Tabor” z Poznania,

2) wszystkie elementy wozkow doprowadzi¢ do wymiardw konstrukcyjnych,

3) wszystkie sworznie zamontowane na woézkach poddaé obrdbce cieplno — chemicznej, poprzez
azoto—nasiarczanie,

4) zestawy kotowe obreczowane stalg P60T lub B6T.

5) dokumentacja konstrukcyjna musi by¢ uzgodniona i zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

2.3. Wymagania dla silnikéw trakcyjnych

1) uktad napedowy powinien byé wyposazony w osiem silnikéw asynchronicznych o parametrach
zapewniajgcej osiggniecie przyspieszenia od 08+1.1 m/s2 oraz predkosci eksploatacyjnej min.
120 km/h,

2) konstrukcja silnika powinna umozliwia¢ zabudowe w wozkach jednostki EN71 lub rownowaznych,
tj. uktad zawieszenia w ramie wozka, oparcie na osi zestawu oraz przeniesienie napedu na
zestaw kotowy poprzez dwustopniowg przektadnie osiowa,

3) moc silnika: 250 kVA

4) potaczenie elektryczne WN silnika trakcyjnego z instalacjg elektryczna pojazdu za pomoca
szybkoztgcz o duzej obcigzalnosci pragdowe;j,

5) zainstalowaé wielostopniowg wentylacje wymuszong dla silnikéw trakcyjnych, umozliwiajgca
poprawng prace silnikdw, w tym hamowanie elektrodynamiczne, w catym zakresie temperatur
pracy pojazdu, bez przekraczania wymaganych przepisami norm hatasu w pojezdzie i poza nim.



2.4, Wymagania dla hamulca

1) aparaty uktadu sterowania hamulcem ezt powinny byé zintegrowane na modutowych tablicach
pneumatycznych wagonowych (mocowanych na podwoziu wagondéw), natomiast aparaty
sterowania hamulcem pociggu, wymagajgce obstugi przez maszyniste, powinny by¢ zintegrowane
na tablicach pneumatycznych montowanych w kabinach maszynisty lub w jej bezposrednim
sgsiedztwie,

2) uktad powinien umozliwia¢ sterowanie:

a) hamulcem podstawowym: pneumatycznym zgodnym z kartg UIC540 (za wyjatkiem wymagan
dotyczacych czaséw napetnien i luzowanh cylindrow),

b) hamulcem eksploatacyjnym: elektropneumatycznym typu bezposredniego wspétpracujgcym w
sposob automatyczny z hamulcem elektrodynamicznym, ktéry wowczas bedzie miat priorytet
w dziataniu, zapewniajgcy maksymalne wykorzystanie hamulca elektrodynamicznego w ezt,

c) uktadem wspotpracy hamulcéw elektrodynamicznego i elektropneumatycznego opartego na
sterowniku wspotpracujgcym (kompatybilnym) do sterownika pojazdu, czy sterownika hamulca
elektrodynamicznego,

d) hamulcem bezpieczenstwa uruchamianym przez pasazera z mozliwoscig zniesienia blokady
jego dziatania przez maszyniste (tzw. ,mostkowanie” hamulca bezpieczehnstwa) w
przypadkach, ktére maszynista uzna za uzasadnione,

e) sprezynowym hamulcem postojowym ezt, uruchamianym z kabiny maszynisty,

f) uktadem hamowania nagtego, ktére musi by¢ mozliwe do wdrozenia manipulatorem hamulca i
niezaleznie od niego poprzez bezposrednie otwarcie przewodu gtdéwnego do atmosfery
zaworem bezpieczenstwa zamontowanym w pulpicie, dostepnym z pozycji maszynisty
prowadzacego,

g) dwoma uktadami hamowania nagtego sterowanymi elektrycznie przez taborowe urzgdzenia
automatyki bezpieczenstwa pociggu, kontrolujgce czujnos¢ maszynisty (stosowanymi na sieci
PKP PLK):

i) jeden sterowany przez SHP i czuwak aktywny,
i) drugi uruchamiany przez radio-stop,

3) o0godlne wymagania dla uktadu sterowania:

a) sterowanie trzema rodzajami hamulcéw (pneumatycznym, elekiro — pneumatycznym i
elektrodynamicznym), musi odbywac¢ sie jednym i tym samym manipulatorem hamulca;
manipulator ten nie moze stuzy¢ do sterowania napedem,

b) manipulator hamulca musi zapewnia¢ mozliwos¢ ergonomicznego rozwigzania pulpitu
maszynisty (przemieszczenie rekojesci manipulatora powinno odbywa¢ sie w pfaszczyznie
pionowej) oraz zapewnia¢é mozliwos¢ akcentowanego zwigkszania sity hamowania ezt w
funkcji jej przemieszczania do kolejnych pozycji hamowania,

c) na pulpicie musi by¢ dostepny przez maszyniste nastawnik hamowania, umozliwiajgcy
maszyniscie, w kazdej sytuacji w czasie jazdy, przetgczenie hamulca z pozycji - hamulec
pneumatyczny na pozycje — hamulec elektropneumatyczny i odwrotnie oraz mozliwo$é
wytgczenia hamulca elektrodynamicznego ezt,

d) uktad sterowania hamulcami musi umozliwia¢ wykonanie z pulpitu przez maszyniste préby
szczelnosci uktadu powietrznego hamulca oraz przeprowadzenie proby sprawnosci dziatania
hamulca w nastawieniu na hamulec pneumatyczny,

e) zachowana musi byé mozliwos¢é sterowania hamulcem podstawowym pociggu
(pneumatycznym) w sytuacji potgczenia zmodernizowanego ezt typu EN71 z EN57 oraz z ezt
nie zmodernizowanym typu EN57 lub EN71, w sytuacjach awaryjnego zjazdu uszkodzonego
ezt ze szlaku,

f) zastosowaé czujniki pomiaru cisnienia w kazdym wagonie ezt, pomiar wyprowadzi¢ w
zakfadce terminalu operatorskiego, z przyporzgdkowaniem do kazdego wagonu, réwniez w
trakcji wielokrotnej,

g) zastosowacé korekcje nieliniowos$ci opdznienia pociggu w zaleznosci od jego predkosci,

h) zastosowac cisnieniowe urzgdzenia samoczynnej zmiany hamownosci w zaleznosci od
obcigzenia pojazdu, zabudowane na kazdym z wozkéw ezt,

i) wspotpraca hamulca elektrodynamicznego i pneumatycznego ma byc¢ realizowana w obrebie
catego pojazdu. Rozwigzanie to ma zapewni¢ uzycie maksymalnej dostepnej sity hamulca
elektrodynamicznego, bez wdrozenia hamowania pneumatycznego (takze wézkéw tocznych)
o ile nie ma koniecznosci jego uzycia,

j) korekcja obcigzeniowa ma byé realizowana na zasadzie samoczynnego ptynnego
bezstopniowego dostosowania sity hamujgcej do masy pojazdu, rozwigzanie ma byc¢
realizowane czysto pneumatycznie.



4) skuteczno$¢é hamowania zmodernizowanego ezt:
a) maksymalna droga hamowania z predkosci (100 km/h) = 600 m,
b) minimalne pochylenie, na jakim musi by¢ utrzymany prézny ezt hamulcem postojowym: 25 %e.

2.5. Wymagania dla uktadu rozruchu i hamowania dynamicznego z rekuperacja energii
dla ezt po modernizacji
1) wymagane wyposazenie:

a) cztery falowniki wykonane w technologii IGBT 6500V,

b) sterowane mikroprocesorowo DSP,

c) protokot komunikacji CAN wyposazony w interfejs umozliwiajgcy podtgczenie poszczegdlinych
zespotow, podzespotdw i elementéw ezt pochodzgcych od réznych dostawcow (system
otwarty — dostepny protokét przesytania sygnatow),

2) falowniki wraz z rezystorami hamowania i dlawikami sieciowymi, zapewniajgce ptynny rozruch
oraz ptynng regulacje obrotéw asynchronicznych silnikéw trakcyjnych,
3) wymagana prawidtowa praca falownikdw w zakresie napiecia zasilajgcego wg normy PN-EN

50163:2006 oraz z UIC550 - Tablica 4.1.

2.6. Wymagania dla mikroprocesorowego uktadu sterowania napedem i catym ezt:

1) uktad napedowy (falowniki, przekfadnia zebata i asynchroniczne silniki trakcyjne) powinny
zagwarantowa¢ ptynny rozruch pojazdu bez szarpnie¢ z przyspieszeniem o wartosci 0,8 + 1,1
m/s2 w zakresie predkosci od 0 do 40 km/h przy nominalnym obcigzeniu jednostki i jezdzie po
prostym torze oraz predkos$¢ konstrukcyjng min. 120 km/h,

2) uktad sterowania ezt oraz przeksztattnikowy uktad napedowy powinien skifada¢ sie z czterech
niezaleznych falownikéw,

3) kazdy z falownikéw powinien zasila¢ oddzielng grupe dwdch silnikow trakcyjnych jednego wézka,
a w razie uszkodzenia silnika lub falownika, umozliwi¢ zjazd awaryjny ezt pozostatymi grupami
sprawnych silnikdw, a w sytuacjach skrajnych takze na jednej grupie silnikéw (jednym falowniku z
ograniczong predkoscig i ograniczonym przyspieszeniem),

4) wytagcznie uszkodzonego silnika/silnikow oraz catych grup silnikow powinno odbywacé sie z kabiny
maszynisty lub samoczynnie,

5) uktad powinien zapewnia¢, w przypadku braku odbioru energii rekuperowanej do sieci trakcyjnej,
automatyczne przejscie na rezystor hamowania bez zakiécania cyklu hamowania
elektrodynamicznego,

6) uktad falownikoéw i przeksztattnikdw powinien byé chtodzony powietrzem,

7) uktad sterowania powinien zapewni¢ wspétdziatanie hamowania elektrodynamicznego z
hamulcem elektropneumatycznym ezt, dostosowujgc w sposéb ptynny regulacje sity hamowania
elektrodynamicznego do zadanej przez maszyniste sity hamowania ezt,

8) falownik powinien posiada¢ zabezpieczenia nadnapieciowe, nadprgdowe i zwarciowe, o toleranc;ji
pracy dostosowanej do parametréw sieci trakcyjnej,

9) falownik powinien by¢ odporny na zwarcia w obwodzie silnikdw i rezystoréw hamowania,

10) uktad napedowy powinien by¢é wyposazony w ukfad antyposlizgowy kontrolujgcy i usuwajgcy
poslizgi kot napedowych pojazdu przy rozruchu oraz przy hamowaniu elektrodynamicznym,

11) uktad sterowania musi umozliwiaé jazde w trakcji wielokrotnej 1XEN71+1xEN71 lub
IXEN71+1XEN57 zmodernizowanych przez tego samego wykonawce oraz podglad na
terminalu operatorskim maszynisty istotnych wielkosci trakcyjnych oraz wielkosci obwodéw
sterowania dla kazdego ezt w trakcji wielokrotnej — ezt troj- i czterocztonowych z napedem
asynchronicznym

12) w sytuacji wystgpienia awarii zasilania NN ukfad musi zapewni¢ mozliwos¢ awaryjnego zasilania
napieciem 24V, 110V z jednego wagonu silnikowego na drugi oraz w trakcji wielokrotnej
napieciem 110V, ze sprawnego ezt na uszkodzony ezt (sterowanie napedem, hamulcem, sygnaty
czota pociggu, sterowanie drzwiami automatycznymi, oswietlenie awaryjne przedziatow
pasazerskich, oswietlenie kabiny maszynisty, interkom, system diagnostyki pojazdu, itp.),

13) przetacznik przeniesienia napie¢ powinien znajdowac sie w szafie NN,

14) uktad przeniesienia napie¢ powinien zapewnia¢ uruchomienie WS i przetwornicy gtéwnej w ezt z
uszkodzong bateria,

15) uktad sterowania powinien posiadaé niezalezny system diagnostyki poktadowej z wizualizacjg
istotnych wielkosci oraz rejestracjg zdarzen obejmujgcg okres minimum 120 godzin,



16) system diagnostyki winien wyswietla¢ bezposrednie informacje o nieprawidtiowosciach i powodach
braku mozliwosci jazdy, np. ,za niskie napiecie - 1800V”, ,zadziatanie przekaznika nadmiarowego
przetwornicy”, a takze okresla¢ dalszy tok postepowania przez maszyniste,

17) zastosowa¢ ukiad predkosci zadanej (,tempomat’) oraz wybéor z poziomu terminalu
operatorskiego opcji dopuszczalnej predkosci, szczegdtowe parametry pracy urzgdzenia uzgodnic
z Zamawiajgcym,

18) uktad ,tempomatu” ma wykorzystywaé czujniki predkosci obrotowej kot oraz, regulowaé
automatycznie site hamowania jak réwniez site napedowg w celu utrzymania zadanej predkosci
(niezaleznie od krzywizny toru oraz jego pochylenia),

19) uktad powinien zapewni¢ mozliwos¢ niezaleznej jazdy kazdej grupy silnikow trakcyjnych (w
przypadku awarii jednej grupy), musi istnie¢ mozliwo$¢ odtaczenia kazdej z grupy silnikow
trakcyjnych (réwniez podczas pracy ezt w trakcji wielokrotnej dla kazdego ezt z poziomu terminalu
operatorskiego w kabinie maszynisty),

20) w sytuacji dluzszego postoju powyzej 10 minut ukfad sterowania powinien na pozycji wytgczenia
nastawnika kierunkowego wytgczy¢ styczniki grupowe, wytgczy¢ wentylator przeksztattnika,

21) komunikaty awarii, przekroczenie znamionowych wartosci muszg by¢ przesylane za pomoca sieci
GSM/GPRS, przypisane do doktadnego czasu, pozycji GPS, numeru maszynisty, numeru
pociggu, numeru pojazdu, numeru btedu i archiwizowane w formie tabelarycznej (celem poréwnan
i tworzenia statystyk) na serwerze Zamawiajgcego.

22) system musi zapewni¢ rowniez podglad w czasie rzeczywistym parametréw pracy ezt (np. prady
rozruchu, napiecie sieci, temperatury silnikéw i przeksztattnika, stan wejs¢ i wyjs¢ PLC w ukfadzie
sterowania, komunikaty awarii poszczegdlnych podzespotéw) poprzez zalogowanie sie na
dedykowanej stronie www,

23) uktad napedowy ezt w trakcie rozruchu i hamowania powinien spetniaé wymagania poziomu
zakidcen elektromagnetycznych i radiowych oraz tetnienia pradu sieci wg wymagan Instytutu
Kolejnictwa opracowanie: 6915/23 oraz PN-EN 50121-1,2,3,

24) zakres temperatur bezawaryjnej pracy przeksztattnika -30°C do +40°C.

2.7. Wymagania dodatkowe dotyczace dostawcy napedu
1) naped powinien byé dostosowany do wymagan sieci 3000VDC na sieci PKP PLK.

2.8. Wymagania w zakresie spelnienia normy dla urzadzen napedu trakcyjnego,
przetwornicy, szafy WN

1) PN-EN 61287-1:2007(U) Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane w taborze -
Cze$é¢ 1: Charakterystyki i metody badan,

2) PN-EN 50121-1:2004 Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne,

3) PN-EN 50121-2:2004 Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Czes¢ 2:
Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie,

4) PN-EN 50121-3-1:2005 Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Czes¢ 3-
1: Tabor - Pociag i kompletny pojazd,

5) PN-EN 50121-3-2:2005 Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Czes¢ 3-
2: Tabor — Aparatura,

6) PN-69/E-06120 Pojazdy trakcyjne. Aparaty elektryczne pradu statego — Ogdlne wymagania i
badania,

7) PN-92/K-11000 Tabor Kolejowy. Hatas. Ogdlne wymagania,

8) PN-IEC 50(811):1997 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Trakcja elektryczna,

9) PN-EN 50123-2:1999 Zastosowanie kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Aparatura tgczeniowe
pradu statego. Wytgcznik prgdu statego,

10) PN-EN 50121-3-2:2006(U) Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Czes¢
3-2: Tabor. Aparatura,

11) PN-EN 50153:2004 Zastosowania kolejowe. Tabor. Srodki ochrony przed zagrozeniami
elektrycznym,

12) PN-EN 50125-1:2002(U) Zastosowania kolejowe — Warunki srodowiskowe stawiane urzadzeniom.
Cze$¢ 1: Urzadzenia taborowe,

13) PN-EN 50155:2002 (U) Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektroniczne stosowane w
taborze + zmiana A1:2003(U), poprawka AC:2004(U),



14)

15)

1)

2)
3)
4)

5)

6)

4.1.

1
2)

3)
4)

5)
6)

7

8)

9)

PN-EN 50207:2002(U) Zastosowania kolejowe — Przeksztattniki energoelektroniczne stosowane w
pojazdach szynowych,

PN-EN 50124-1:2007 Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Czes$¢ 1: Wymagania
podstawowe — Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe, dla catego wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego + A1:2003 + A2:2005.

Wymagania dla zlgcz miedzywagonowych i sprzegow
nalezy zamontowa¢ ztgcza miedzywagonowe pozwalajgce na szybkie roztgczanie i tgczenie
przewodow wielokrotnych oraz WN,
zastosowane gniazda i mufy fgczeniowe w wykonaniu wodoodpornym,
nalezy zastosowac system zabezpieczenia sprzegu miedzywagonowego przed rozerwaniem,
wykonaé modernizacje sprzegéw czotowych ZEA w oparciu o rysunek nr 11-78060, ktory jest
elementem zatwierdzonym przez Urzad Transportu Kolejowego dokumentacji modernizaciji
sprzegow. Rysunek jest w posiadaniu Zamawiajgcego,
podczas modernizacji sprzegoéw zastosowac¢ nowe klawiatury elektryczne z wyprowadzeniem 106
pinéw, sterowanie w trakcji wielokrotnej poprzez sterownik umozliwiajgcy przesytanie danych za
pomoca magistrali CANopen (przesyt wszystkich sygnatow sterowania musi odbywaé sie przez
nowg klawiature),
zmodernizowane sprzegi muszg umozliwia¢ przeniesienie napiecia miedzy ezt (parametry
elektryczne do przeniesienia przez sprzeg (napiecie i jego wartos¢, prad, moc) powinny
umozliwiaé sterowanie drugiego ezt przy uszkodzonej baterii).

Wymagania dla uktadéw zasilania - elektrycznego i pneumatycznego

Wymagania dla pantograféw potéwkowych

system zasilania trakgciji elektrycznej: 3000 V DC (prgdem stalym z sieci trakcyjnej — zgodnie z PN-

EN 50163:2006 i PN-EN 50124-2:2007),

predkos¢ maksymalna: jak przewidziana dla ezt,

spos6b odbioru pradu: jeden odbierak czynny.

pantograf wraz z naktadkami powinien:

a) miec¢ dopuszczenie do eksploatacji na sieci PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,

b) posiada¢ niezbedne certyfikaty dopuszczajgce pantograf do wspétpracy z siecig trakcyjng
(jezdna) stosowang w Polsce, dla wysoko$ci zawieszenia przewoddw jezdnych w granicach:
4900 + 6200 mm,

Konstrukcja pantografu: niesymetryczna (potéwkowa),

Naped i regulacja nacisku pantografu:

a) realizowany przez mieszek powietrzny,

b) cisnienie znamionowe sprezonego powietrza: 0,5 MPa,

c) obcigzalnos¢ pragdowa dostosowana do mocy ezt,

Rama ruchoma: konstrukcja ramy z rur wykonanych ze stali o zwigkszonej wytrzymatosSci

mechanicznej i odpornosci na korozje, lub ze stopu aluminium,

Slizgacz pantografu:

a) uktad blizniaczy z dwoma rzedami naktadek,

b) naktadki stykowe samonosne, wzglednie mocowane do ramy stalowej lub ze stopu aluminium,

c) profil Slizgacza zgodny z PN-K-91001 ,Odbierak prgdu. Wymagania i metody badan”, (dtugos¢
Slizgacza 1950 mm),

d) naktadki wykonane z kompozytu metalowo — weglowego, naktadki weglowe z materiatu
dopuszczonego do stosowania na sieci przez Zarzadce Infrastruktury PKP PLK S.A.,

e) masa slizgacza: 15 kg,

Sprezynowanie s$lizgacza:

a) sprezynowanie za pomocg sprezyn srubowych lub ptaskich,

b) zakres sprezynowania: 40 + 50 mm,

10) Sity statyczne:

a) nacisk statyczny znamionowy: 90 N,

b) podwdjna sita tarcia: 20N,

c) odchytki nacisku statycznego w zakresie roboczym: 5N,
d) sita utrzymujgca: 200N,



11)

4.2,
1)
2)

3)

4)

5)

6)

4.3,
1)
2)

e) sita opuszczajgca: 130N,

f) zalecana wartos¢ sity aerodynamicznej przy predkosci maksymalnej pociggu wg normy EN
50119,

Czas dziatania: regulowany, podnoszenie od 6 do 12 s, opuszczanie od 5 do 10 s.

Wymagania dla przetwornic statycznych

liczba zabudowanych na pojezdzie przetwornic statycznych minimum 2 szt.,

napiecie wejsciowe 3000VDC:

a) zakres zmian 2000V + 4000V,

b) (krotkotrwate) 1800V + 4200V,

¢) moc catkowita min. 32kW,

d) niezawodna praca w temp. otoczenia: -30°C + +40°C,

e) napiecie wyjsciowe 3 x 400V AC, 230V AC, 110V DC, 24V DC,

f) moc wyjsciowa min. pozwalajgca (z uwzglednieniem zapasu na przecigzenia — np. prady
rozruchowe) na zastosowanie ogrzewania nawiewnego, klimatyzacji kabin, nagrzewnic
kabinowych, wymuszonego chtodzenia silnikéw trakcyjnych, oraz elektrycznego napedu drzwi:
24V DC,

g) czestotliwos¢ wyjsciowa 50Hz £ 1Hz,
h) wyjscie 5 przewodowe L1, L2, L3, N, PE,
i) stabilnos¢ napiecia + 5%,
i) przecigzalno$¢ 300%, 30s (dla rozruchu silnikow),
k) asymetria obcigzenia max 30%,
[) napiecie wyjsciowe sinusoidalne (THD<5%),
m) elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe.
napiecie wyjsciowe 110V DC:
a) stabilnos¢ napiecia £1%,
b) tetnienia napiecia < 0,5%,
C) ograniczenie pradu baterii ustawiane w zakresie 15 + 30A,
d) elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe,
e) elektroniczne zabezpieczenie nadnapieciowe.
napiecie wyjsciowe 24V DC:
a) moc wyjsciowa min. 3,5 kW,
b) stabilnos¢ napiecia 5%,
c) tetnienia napiecia 1%,
d) elektroniczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe,
e) elektroniczne zabezpieczenie nadnapieciowe.
przetwornice zamontowa¢ w taki sposéb aby byt mozliwy dostep do jej wnetrza, po dwczesnym
odkreceniu i uchyleniu obudowy, bez potrzeby zdemontowania przetwornicy z pojazdu.
zamontowaé zewnetrzne hermetyczne gniazdo 3x400V (zasilanie peronowe) podigczone do
obwodu wyj$ciowego przetwornicy 3x400V, ktére umozliwia¢ bedzie sprawdzenie urzgdzen
3x400V bez zatgczonego wysokiego napiecia (oprécz ogrzewania). Ponadto zewnetrzne zasilanie
3x400V winno umozliwiaé poprzez wbudowany prostownik tadowanie baterii.

Wymagania dla agregatu sprezarkowego z osuszaczem

zabudowac 1 agregat sprezarkowy z osuszaczem,

zamontowane w pojezdzie agregaty muszg by¢ zgodne z:

a) Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn,
zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE (2006/42/WE) — wdrozenie: rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz.
U. Nr 199, poz. 1228),

b) Dyrektywag Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 maja 1997 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstw panstw cztonkowskich dotyczacych urzgdzen cisnieniowych (97/23/WE),
zmieniong rozporzgdzeniem (WE) nr 1882/2003 — wdrozenie: rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymaganh dla urzadzen
cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych (Dz. U. Nr 263, poz. 2200),

c) Dyrektywag Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (2006/95/WE) — wdrozenie:



rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089),

d) Dyrektywag Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstw  panstw  czionkowskich  odnoszacych  sie  do kompatybilnosci
elektromagnetycznej i uchylajgcej dyrektywe 89/336/EWG (2004/108/WE) — wdrozenie:
ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. Nr 82, poz.
556 ze zm.),

W przypadku zmiany w/w przepisow prawa w okresie do dnia dostawy ostatniego z Pojazdéw,
Wykonawca zobowigzany jest zachowaé zgodnos¢ z tymi nowymi przepisami.
3) podstawowe wymagania kazdego z agregatow:

a) wydajno$¢ min.: 29 m3/h (+/- 5%), umozliwiajgca zasilenie instalacji pneumatycznej pojazdu
zaréwno w trakcji pojedynczej jak i w trakcji wielokrotnej oraz w przypadku awarii agregatu
sprezarkowego na jednym z pojazdéw (zapewni¢ mozliwos¢ recznego sterowania pracg
sprezarki z kabiny maszynisty — w przypadku awarii np. przekaznika cisnieniowego),

b) nadcisnienie tloczenia
i) minimalne 0,6 MPa,

i) maksymalne 0,7 MPa,

c) praca w temperaturze otoczenia: od -30°C do +40°C,

d) minimalna moc silnika napedzajacego: 5 kW,

€) napiecia zasilania: 3 x 400V AC, 50Hz,

f) klasa czystosci sprezonego powietrza 334 wg PN-ISO 8573-1:1995,

g) poziom dzwigku ponizej 78 dBA,

4.4. Wymagania dla wytacznika szybkiego

1) napigcie znamionowe izolacji UNe [V=] 4800,

2) napiecie znamionowe robocze UNe [V=] 4000,

3) max napiecie znamionowe pomocnicze Up [V=] 110,

4) minimalny prad znamionowy roboczy Ith [A] 800,

5) czas mechanicznego otwierania przy Un i Tamb = +20°C to 15ms do 30ms,

6) minimalna trwato$¢ mechaniczna N operac;ji fgczeniowych = 8 x 25000,

7) zakres temperatur bezawaryjnej pracy -30°C do +40°C,

8) prawidtowa praca w zakresie napiecia zasilajgcego wg normy PN-EN50163:2006.

4.5. Wymagania dla wykonania instalacji elektrycznych i pneumatycznych

1) wykona¢ wedtug dokumentacji opracowanej przez Wykonawce,

2) projekt i wykonanie szaf sterowniczych, oraz montaz aparatury sterowniczej wykona¢ zgodnie z
najnowszymi normami PN-EN 60947,

3) kazdy element wyposazenia szaf sterowniczych, elektrycznych, przewoddw, ztgczek, muf, musi
pozasiada¢ stosowne certyfikaty, atesty potwierdzajgce zgodnosé z obowigzujgcymi normami i
wymaganiami dla taboru kolejowego w tym takze w zakresie temperatur, wilgotnosci, zapylenia,
wibraciji, palnosci i niezawodnosci,

4) wszystkie przewody instalacji elektrycznej, na zewnagtrz pojazdu, poprowadzi¢ w rurach
ostonowych zabezpieczonych przed wilgocig i zanieczyszczen a wewnatrz pojazdu poprowadzi¢
w rurach ostonowych, peszlach, korytkach Iub innych elementach chronigcych przed
przecieraniem, wilgocig i zanieczyszczeniami,

5) mocowanie oston przewoddéw elektrycznych, sterowniczych i pneumatycznych do elementéw
konstrukcyjnych za pomocg spinek zabezpieczajgcych przed mozliwoscia przesuwania i
przecierania sie przewodow wg PN-EN 60947,

6) wszystkie przejscia przewoddw przez konstrukcje, wyjscia z przewoddéw ochronnych, koryt lub
wyjscia z szaf zabezpieczy¢ dtawnicami.

4.6. Wymagania dla baterii akumulatorow

1) zainstalowa¢ komplet baterii akumulatoréw o zwiekszonej pojemnosci - min. 160 Ah wykonana w
technologii wtoknistej,

2) zainstalowac prostownik umozliwiajgcy dotadowanie baterii ze zrédta zewnetrznego 3 x 400 VAC
Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie przetwornicy gtéwnej zasilanej ze zrédta zewnetrznego
3 x 400 VAC jako urzadzenia stuzgcego do dotadowania baterii.



5. Wymagania dla drzwi w przedziatach pasazerskich

5.1. Wymagania dla automatycznych drzwi wejsciowych w przedziatach pasazerskich

1) automatyczne drzwi wejsciowe do przedziatdbw pasazerskich, winny by¢ drzwiami odskokowo-
przesuwnymi a ich parametry eksploatacyjne w petni zgodne z wymaganiami i zaleceniami normy
PE-EN14752:2006, EN50121, EN50155, zasilanie U= 24 VDC,

2) drzwi muszg by¢ szczelne i odporne na zamarzanie,

3) przeswit drzwi musi wynosi¢ 1300 mm (szerokos$ci), co ma umozliwi¢ swobodny przejazd wédzka
inwalidzkiego lub dzieciecego,

4) sterowanie drzwiami musi by¢ realizowane indywidualnie i centralnie na drodze elektrycznej, za
pomoca sterownika programowalnego wyposazonego w modut transmisji CAN,

5) praca drzwi powinna by¢ mozliwa w sposdb automatyczny, gdy sygnat otwarcia i zamknigcia
pochodzi z kabiny maszynisty oraz po zainicjowaniu otwarcia przez pasazera (przyciski na
zewnagtrz i wewnatrz wagonu we wszystkich ptatach drzwiowych) po uprzednim wydaniu
zezwolenia na otwarcie/zamkniecie przez maszyniste (zezwolenie winno by¢ sygnalizowane
podswietleniem przyciskéw i umozliwia¢ jego wydanie przed catkowitym zatrzymaniem pociggu),

6) system winien zapewnia¢ centralne zamykanie drzwi przez maszyniste, indywidualnie dla kazde;j
strony ezt,

7) zamykanie drzwi musi by¢ sygnalizowane poprzez sygnat ostrzegawczy (Swietlny i dzwiekowy) o
czestotliwosci 1 Hz,

8) zabudowac¢ blokade indywidualnego otwarcia drzwi przy predkosci powyzej 5 km/h,

9) rgczka awaryjnego otwierania drzwi musi by¢ umieszczona w poblizu drzwi od wewnatrz zespotu
trakcyjnego,

10) nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego awaryjnego odryglowywania i ryglowania drzwi (wytyczne
—norma PE-EN 14752),

11) otwierane awaryjne drzwi musi by¢ sygnalizowane na terminalu operatora na pulpicie maszynisty
a takze musi spowodowac roztgczenie uktadu napedowego drzwi,

12) kazdorazowe otwarcie drzwi musi by¢ sygnalizowane na panelu wyswietlacza wraz z podaniem
lokalizacji otwartych drzwi,

13) niezamkniete drzwi w momencie podania rozkazu jazdy przez maszyniste (dla zwyktego trybu)
muszg uniemozliwi¢ ruszenie ezt.,

14) system powinien umozliwi¢ jazde z uszkodzonymi drzwiami w trybie jazdy awaryjnej lub poprzez
reczne zamkniecie i zaryglowanie drzwi kluczem typu kwadrat,

15) w przypadku awarii, braku zasilania elektrycznego drzwi sg wytgczane z ubytkowania poprzez
zaryglowanie zamkiem na klucz czworokatny przez obstuge pociggu,

16) pas ostrzegawczy znajdujgcy sie na podtodze przy drzwiach wejsciowych do wagondw winien byé
odpowiednio szeroki w kolorze kontrastujgcym z otoczeniem tak by spetniaC potrzeby oséb z
niepetnosprawnoscig wzroku. Kolor pasa ostrzegawczego do ustalenia z Zamawiajgcym,

17) drzwi muszg posiada¢ system zapewniajgcy automatyczne przerwanie procesu zamykania w
momencie natrafienia na przeszkode,

18) w przypadku napotkania przeszkody sita zamykania lub otwierania musi by¢ ograniczona
automatycznie do 150N i powodowaé rewersowanie drzwi za pomocg listwy elektrycznej w
uszczelce drzwi,

19) przy drzwiach zamontowac¢ przezroczyste wiatrochrony.

20) czas petnego otwarcia drwi po zainicjowaniu go przez pasazera lub maszyniste, nie moze
przekraczac¢ 3 sekund,

21) czas petnego zamkniecia drzwi od chwili podania sygnatu zamkniecia z pulpitu maszynisty nie
moze przekraczac 4 sekund,

22) system powinien umozliwi¢ wydanie zgody na otwarcia drzwi z pulpitu maszynisty jeszcze w
trakcie jazdy i zapisanie tej komendy do pamieci, by zrealizowa¢ polecenie proces petnego
otwarcia drzwi niezwtocznie po catkowitym zatrzymaniu pojazdu,

23) w przypadku awarii, braku zasilania pneumatycznego lub elektrycznego drzwi pozostajg w stanie
zamknietym i sg ryglowane mechanicznie wraz z generowaniem sygnatu ostrzegawczego w
kabinie maszynisty,

24) drzwi muszg posiada¢ szybe zespolong mocowang na uszczelke z progiem zabezpieczajgcym
przed wypchnieciem na zewnatrz pojazdu, materiaty muszg by¢ lekkie, nierdzewne i
zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi,

25) system powinien samoczynnie zamyka¢ drzwi po uptywie 10s od stwierdzenia braku ruchu w
drzwiach,



26) system musi umozliwia¢ regulacje wszystkich parametrow ruchu drzwi: predkos¢ zamykania,
otwierania, przyspieszenie oraz hamowanie w krancowych potozeniach otwarte/zamkniete,
poprzez skorzystanie z zewnetrznego programatora w celu zmiany parametrow drzwi,

27) ptaty drzwi wykonane winny by¢ z profili aluminiowych pokrytych blacha aluminiowag jako
konstrukcja warstwowa w celu zapewnienia izolacji cieplnej i akustycznej,

28) drzwi posiada¢ winny szybe zespolong mocowang na uszczelke umozliwiajgcej szybkg wymiane
w przypadku rozbicie lub pekniecia z progiem zabezpieczajgcym przed wypchnieciem na
zewngtrz wagonu, uzyte materiaty winny by¢ lekkie, nierdzewne i zabezpieczone przed
czynnikami zewnetrznymi,

29) szyby zespolone o wspétczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz 2,6 W/m2K,

30) przepuszczalnos¢ swiatta ponizej 50 %, przepuszczalno$¢ energii ponizej 40 %

31) szyby bezpieczne spetniajgce wymagania karty UIC 564-1,

32) zabudowa i montaz drzwi powinien uniemozliwia¢é gromadzenie sie brudu i wilgoci w szczelinach
oraz umozliwia¢ w sposoéb tatwy usuniecie wszelkich zanieczyszczen,

33) wykona¢ nadmuch cieptego powietrza z ukladu klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej (wyloty w
czesci sufitowej nad drzwiami),

34) szczegoty dotyczgce wymagan dla ogrzewania przedsionkéw do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

35) szczegdly rozwigzania konstrukcyjne drzwi bocznych muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym
oraz zgodne z normg PE-EN 14752).

5.2. Wymagania dla napedéw i drzwi przejsciowych z wagonu do wagonu

1) nalezy zainstalowaé przeszklone drzwi z napedem elektrycznym typu lekkiego (wykonane z
aluminium), spetniajgce wymagania odnosnie rozprzestrzeniania sie ognia - Karta UIC 612,

2) drzwi muszg by¢ szczelne i odporne na zamarzanie,

3) naped musi spetnia¢ wymagania zawarte w: PN-K-88208:1997, UIC 560:2002 punkt 5, PN-EN
50155:2007 punkty 12.2.1-12.2.11 oraz 12.2.14,

4) w przypadku braku zasilania elektrycznego lub po przekroczeniu temp. otoczenia 120°C naped
powinien zamyka¢ drzwi (wymagania przeciwogniowe),

5) mozliwo$¢ regulacji wszystkich parametréw ruchu drzwi: predkos¢ zamykania, otwierania,
przyspieszenie oraz hamowanie w krancowych potozeniach otwarte/zamkniete, poprzez
skorzystanie z zewnetrznego programatora w celu zmiany parametrow drzwi,

6) mozliwos¢ zmiany sity zamykania i otwierania drzwi przy uzyciu programatora (zmiana warunkow
pracy lato/zima, zmiana wagi ptata drzwiowego),

7) regulacja parametréw czasowych: czas otwarcia drzwi (zwitoka po ktérej nastepuje automatyczne
zamykanie drzwi), czasy kolejnych zamknie¢ uzalezniony od ilosci rewerséw. Rewersy w kierunku
zamykania i otwierania,

8) otwieranie drzwi poprzez klamke i przycisk - realizowane przez nacisniecie podswietlanego
przycisku od czota klamki (uchwytu) lub przez nacisniecie przyciskow bocznych,

9) nacisniecie przycisku i otwarcie drzwi w jednym wagonie powinno spowodowaé automatyczne
otwarcie drzwi w drugim wagonie przejscia miedzy wagonowego,

10) zamkniety aluminiowy profil nosny, tozyskowane wdzki nosne ptatow drzwiowych, zintegrowany
sterownik elektroniczny oraz ptyta wejsé/wyjsc¢,

11) system realizujgcy samoczynne zamykanie drzwi,

12) na $cianie zewnetrznej wagonu, w przestrzeni przejscia umiesci¢ oprawe oswietleniowg
oswietlajgcyg przejscie przy zapalonym oswietleniu w ezt podczas otwarcia drzwi przejsciowe,

13) zabudowa i montaz drzwi powinien uniemozliwia¢ gromadzenie si¢ brudu i wilgoci w szczelinach
oraz umozliwia¢ w sposoéb tatwy usuniecie wszelkich zanieczyszczen,

14) drzwi posiada¢ winny szybe zespolong mocowang na uszczelke umozliwiajgcg szybkg wymiane w
przypadku rozbicia lub pekniecia z progiem zabezpieczajgcym przed wypchnieciem,

15) szczegoty rozwigzania konstrukcyjne drzwi muszag by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

6. Wymagania dla uktadu pomiarowego zuzycia energii elektrycznej

1) uktad pomiarowy musi spetnia¢ wymagania PKP Energetyka S.A.

2) licznik energii powinien udostepnia¢ informacje o zmianach parametréw pracy (dotyczy miedzy
innymi zmian dokonywanych oprogramowaniem okreslonym w § 12 pkt 2 zatgcznika do Decyzji Nr
219/ET Czionka Zarzadu Dyrektora Technicznego ,PKP Energetyka” spotka z 0.0. z dnia 27
pazdziernika 2008, kod identyfikacyjny przewoznika, lokalizacje pojazdu trakcyjnego (miejsca
odbioru energii na podstawie GPS z automatycznym rozréznieniem nr linii wg D29), umozliwia¢



pomiar i rejestracje energii pobranej i oddawanej do sieci trakcyjnej, rekuperacja energii
(oddzielnie), podziat zuzycia energii na dowolne strefy czasowe,

3) Wykonawca przedmiotu zamoéwienia zobowigzany jest do dostarczenia oprogramowania wraz z
licencjg bezterminowego uzytkowania dla Zamawiajgcego na minimum 4 stanowiskach do obstugi
i analizowania danych wykorzystywanego licznika, o ile takie oprogramowanie bedzie potrzebne,

4) transmisja danych z licznika ma zapewni¢ Zamawiajgcemu ciagty dostep do danych znajdujgcych
sie na serwerze FTP ,PKP Energetyka” S.A.,

5) ukfad musi umozliwiaé zapis danych pomiarowych na pojezdzie w pamieci nieulotnej z buforem
minimum 30 dni,

6) typ urzadzenia i dokumentacja konstrukcyjna musi by¢é uzgodniona i zatwierdzona przez

Zamawiajgcego,
7. Wymagania dla wyposazenia przestrzeni pasazerskiej pojazdu
7.1. Wymagania dla scianek przedziatowych

1) elementy konstrukcyjne $cianek wykonaé ze stali kwasoodpornej, nierdzewnej,

2) ksztatt Scianek z wykonczeniami fukowymi, lub prostymi nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajagcym,

3) scianki oddzielajgce przedziaty pasazerskie od pomostu nalezy wykonaé¢ ze szkta hartowanego,
spetniajgcego obowigzujgce wymogi bezpieczenstwa, z wypiaskowanym logo i nazwag
Zamawiajgcego,

4) tafla szklana obejmujgca powierzchnie od wysokosci siedziska fotela do sufitu wagonu,

5) pozostawi¢ odstep miedzy szybg i konstrukcjg stalowg scianki tak, by konstrukcja scianki
stanowita porecz dla stojgcych podréznych,

6) w przedsionkach skrajnych zamontowaé porecze pionowe i poziome — rozmieszczenie, materiat i
kolor uzgodni¢ z Zamawiajgcym,

7) szczegotowe rozplanowanie Scianek oraz ich ksztalt uzgodni¢ z Zamawiajgcym,

7.2. Wymagania dla pétek na bagaz i wieszakéw

1) zamontowaé stalowe pétki bagazowe, na catej dlugosci i po obu stronach przedziatéw
pasazerskich, malowane proszkowo, odpowiednio trwate, odporne na zarysowania i trwale
przymocowane do konstrukcji Srubami nietypowymi, uniemozliwiajgce ich odkrecenie przez osoby
niepowotane (zabezpieczone przed aktami wandalizmu),

2) szczegotowe rozplanowanie poétek oraz wieszakéw uzgodni¢ z Zamawiajgcym,

3) nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na gtadkosé powierzchni pétek gdyz Zamawiajgcy nie
dopuszcza zadnych skaz i grudek na powierzchni proszkowanej.

7.3. Wymagania dla kabiny WC w wersji dla niepetnosprawnych
1) w pojezdzie zastosowac tylko jedng toalete przystosowana do pracy catorocznej,
a) zlikwidowac¢ kabine WC w wagonie rozrzagdczym ,Ra”,
b) w wagonie rozrzadczym ,Rb” zabudowac¢ kabine WC w wersji dla niepetnosprawnych wg TSI
PRM, wykonang w obiegu zamknietym,

2) kabine WC wyposazy¢ w instalacje alarmu sSwieting i dzwiekowg umozliwiajgcg przywotanie
obstugi pociggu w sytuacjach awaryjnych,

3) w kabinie WC zastosowac czujnik dymu z sygnalizacjg dzwiekowg w obrebie WC i na pulpicie
maszynisty,

4) kabina powinna sktada¢ sie z: wodoodpornej wanny podtogowej, pokrytej materiatem
antyposlizgowym o duzej odpornosci na $cieranie; sciany i sufit powinien byé wykonany z
laminatu poliestrowo-szklanego; muszli ustepowej wykonanej ze stali nierdzewnej, umywalki,
dozownika mydta w ptynie, lustra usytuowanego nad umywalka, kosza na reczniki, oraz pojemnika
na papier toaletowy i reczniki papierowe,

5) wyposazenie WC — muszle ustepowe wykonaé ze stali nierdzewnej, umywalki wykonaé z
polimerobetonu w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym,

6) odprowadzenie wody z umywalki wyprowadzone poza zbiornik na nieczystosci,

7) zbiornik na fekalia zaopatrzony w dodatkowy dolny zawér spustowy,

8) nie stosowac elektromagnesu ryglujacego drzwi WC w przypadku braku wody,



9) w kabinie WC zastosowa¢ wentylacje wymuszong,

10) kabine WC wyposazy¢ w przewijak dla niemowilat,

11) w kabinie zabudowa¢ elektryczng suszarke do rgk (typ suszarki, lokalizacja, sposéb montazu
uzgodni¢ z Zamawiajgcym),

12) zbiornik na wode zabudowac¢ nad kabing WC,

13) zbiornik na nieczystosci oraz instalacja wodna sterowang elektrozaworami,

14) zbiornik wody podgrzewany elektrycznie z grzaniem rur (tasmy oporowe), instalacja
doprowadzajgca wode do muszli ustepowej i umywalki tzw. "sucha",

15) zainstalowa¢ system spuszczania wody w czasie mrozow ze zbiornikéw bezposrednio na
zewnatrz, rury spustowe wyprofilowaé w ten sposéb aby nie pozostawata w nich woda,

16) w przejsciu obok kabiny WC zastosowac oswietlenie punktowe,

17) zapewnic tatwy dostep do czujnikéw, sterownikow i grzatek (w razie wymiany),

18) na klapach inspekcyjnych od wewnagtrz naklei¢ laminowane schematy elektryczne i wodne wraz z
opisem,

19) na zewnetrznej $cianie kabiny WC dla niepetnosprawnych wykona¢ porecz utatwiajgcg osobom
na wozkach inwalidzkich poruszanie sie po przedziale,

20) pomiar poziomu wody oraz fekali w zbiornikach za pomocg czujnikéw cisnieniowych, wizualizacja
na terminalu maszynisty w postaci wartosci procentowej stanu zapetnienia zbiornikéw,

21) lokalizacje wszystkich elementéw wyposazenia uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

7.4. Wymagania dla urzadzen umozliwiajacych wsiadanie dla niepetnosprawnych

1) na pomoscie sgsiadujgcym z WC zainstalowac lekki pomost (wykonany w zasadniczej czesci z
niepalnego tworzywa); mozliwy do roztozenia przez jednego pracownika i umozliwiajacy wjazd z
obu stron wagonu osobie niepetnosprawnej na wozku inwalidzkim.

7.5. Wymagania dla podtogi

1) zastosowana wyktadzina musi posiada¢ stosowne atesty niepalnosci, wyktadzina wg normy PN—
K-02511:2000, trudnopalna, trudnoscieralna - Scieralno$¢ na 1000g przy 5000 cykli, 30mg,
antyposlizgowa, termozgrzewalna, odporna na termokurczliwos$¢ - przy temperaturze 80°C przez
6 godzin, 0,2%, wytrzymata na niskg temperature minimum - 20°C, tatwa do utrzymania w
czystosci, grubos$¢ wyktadziny nie mniejsza niz 2,10 mm.

2) podioga wykonana z wyktadziny trudnoscieralnej, zgrzewanej na tgczach,

3) projekt zgrzewania i koloryste wykfadzin oraz zgrzewow uzgodni¢ z Zamawiajgcym,

4) Zamawiajgcy wymaga aby podioga miata uktad wannowy, o fagodnym przejSciu na styku
powierzchni poziomych i pionowych w taki sposdb aby uniemozliwié gromadzenie sie
zanieczyszczen i umozliwi¢ w tatwy i szybki sposdb usuniecie wszelkich zanieczyszczen,

5) styk podtogi z dwiema ptaszczyznami pionowymi musi by¢ wyprofilowany w formie tagodnego tuku
w 3 wymiarach bez tworzenia ostrych krawedzi z mozliwoscig zastosowania tylko jednego szwu
wykfadzinowego,

6) wyktadzina winna na catej dtugosci pojazdu musi by¢ wywinieta na sciany na wysoko$¢ minimum
10 cm, i zabezpieczona od goéry na catej dlugosci estetyczng, trwatg i odporng na Scieranie listwa
maskujgca,

7) w obszarze drzwi wejSciowych oraz przejs¢ miedzy wagonowych zastosowac profile stalowe
(odporne na Scieranie i korozje) doktadnie dopasowane do przeswitdw miedzy elementami
oscieznic, przytwierdzanymi w sposob trwaty srubami wpuszczanymi w profil, wszelkie krawedzie
profili ogradowac i sfazowa¢ w sposdb uniemozliwiajgcy ewentualne zahaczenie lub potkniecie sie
o profil,

8) w trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczegd6lng uwage na zachowanie estetyki montazu i
technicznosci wykonywania procesu czyszczenia pojazdu, przy zastosowaniu recznych lub
mechanicznych urzadzen czyszczacych,

9) sposdb wykonania przej$¢ miedzy powszechnikami poziomymi a pionowymi, sposéb montazu
listw ozdobnych, profili stalowych, wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia z Zamawiajgcym.

7.6. Wymagania dla $cian

1) Sciany wykonane z laminatu poliestrowo — szklanego, kolorystyke uzgodni¢ z Zamawiajgcym,
2) listwy galanteryjne: wzory i kolorystyke uzgodni¢ z Zamawiajgcym,



3) sufity wykonane z jednolitego panelu sufitowego, obejmujgcego calg diugosci przedziatu
pasazerskiego, panele wykonane z wzdtuznym przettoczeniem wzmacniajgcym. Kolorystyka musi
by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym,

4) montaz listw galanteryjnych musi byé prowadzony w $cistym uzgodnieniu z Zamawiajgcym, i pod
jego nadzorem, w celu unikniecia powstawania szczelin pomiedzy $cianami a listwami, falistosci
lub nieciggtosci scian w sposéb pogarszajgcy estetyke wnetrza przedziatu pasazerskiego, toalety,
przedsionkéw lub kabin maszynistéw lub jego nie technologicznos¢ w sposdb utrudniajgcy
prowadzenie procesu czyszczenia,

5) wszelkie zakonczenia listw muszg by¢ ogradowane i wygtadzone w celu unikniecia zadzioréw,

6) Sciany i galanteria muszg by¢ przymocowane do elementéw nosnych i konstrukcyjnych w sposéb
estetyczny i trwaty, uniemozliwiajgcy odksztatcenie sie podczas catego okresu eksploatacji,

7) wszelkie szafki i schowki w $cianach bocznych muszg by¢ wykonane w sposéb estetyczny z
zachowaniem petnej gltadkos$ci powierzchni i spéjnosci ze scianami lub podtoga,

8) wszelkie elementy uszkodzone mechanicznie podczas montazu muszg by¢ wymienione na nowe,
wolne od skaz i zadrapan,

9) w calym procesie montazu stosowacé powiloki ochronne zabezpieczajgce przez zattuszczeniem,
porysowaniem lub uszkodzeniem powierzchni i elementéw wyposazenia pojazdu, Scian lub
galanterii,

10) wszelkie uszkodzenia mechaniczne, pekniecia i porysowania laminatow wynikle w procesie
montazu beda podlegaty bezwzglednej wymianie na wolne od wad, Zamawiajacy nie dopuszcza
usuwania tych usterek poprzez klejenie, szpachlowanie, malowanie lub inne tego typu zabiegi.

7.7. Wymagania dla oswietlenia sufitowego

1) wg karty UIC 555 oraz normy PN-EN 13272,

2) zamontowane oprawy oswietleniowe wpuszczone w panel sufitowy z kloszem typu rastrowego lub
z kloszem z poliweglanu (policarbonat PC) zamontowane w sposéb szczelny uniemozliwiajgcy
dostawanie sie zanieczyszczen pod klosz, uzgodnione z Zamawiajgcym,

3) stateczniki zastosowane w oprawach zgodne z PN-EN 61347-2-8 powinny posiada¢ maty prad
rozruchu (startu), startowac niezawodnie w temperaturach ujemnych i nie powodowac zaktocen w
innej aparaturze elektronicznej,

4) ukilad oswietlenia ma realizowa¢ oswietlenie awaryjne z baterii (linia swietina wzdtluz catego
wagonu ezt z redukcjg mocy do poziomu 40% mocy),

5) oprawy powinny posiadaé wtasny przeksztattnik,

6) zamontowane oprawy oswietleniowe winny tworzy¢ linie $wietlna,

7) sposob montazu i wykonczenia elementow oswietlenia musi umozliwia¢ tatwy demontaz dla stuzb
technicznych w celu prowadzenia konserwacji i czyszczenia,

7.8. Wymagania dla foteli w przedziatach pasazerskich

1) siedzenia winny zapewniac personifikacje miejsca i spetnia¢ wymogi ergonomii,

2) siedzenie powinno mie¢ szerokos¢ minimum 460 mm,

3) siedzenia winny spetnia¢ wymagania normy PN 92/K-0250, PN-K-02511:2000, PN-K-02501:2000,
PN-93/K-02505 oraz karty UIC564-2,

4) preferowany ukfad naprzeciwlegty — dopuszczony rzedowy, a w dawnych przedsionkach cztonu
Ra i Rb uktad siedzen uchylnych typu metro,

5) szczegodtowy uktad siedzeh wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia z Zamawiajgcym,

6) tapicerka ma by¢ wykonana w barwach zgodnych z ,Systemem Identyfikacji Wizualnej Kolei
Slgskich”,

7) siedzenia powinny by¢é wyposazone w profilowane zagtéwki wykonane ze skory naturalnej w
kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym,

8) siedzenia powinny by¢ wyposazone w dwa skrajne uchylne podtokietniki,

9) pokrowce na siedzisku montowane na rzepy, a na oparciu tapicerka montowana na state,

10) elementy fotela montowane na sruby z nietypowymi nakretkami,

11) $ruby mocujgce noge fotela ostoniete maskownica,

12) Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania elementéw dystansowych maskujgcych nieprawidtowosci
w dopasowaniu konstrukgiji foteli do $cian bocznych pojazdu,

13) siedzenia szczytowe (przy $ciankach dziatowych przy pomostach) powinny by¢ wyposazone w
maskownice,



14) siedzenia szczytowe powinny by¢ odsuniete o ok. 5 cm od $cianki przedziatowej, o ktérej mowa w
pkt. 7.1 oraz wykonczone z tytu formg z tworzywa,

15) kazdg pare foteli wyposazy¢ w estetyczne gniazdka 230V (zasilanie laptopa). Szczegétowa
lokalizacja, wzor i sposdb montazu gniazdek wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia z
Zamawiajgcym,

16) miejsca zabudowy gniazdek oznaczy¢ piktogramem nr B.6.9 z karty UIC 413 z uwzglednieniem
zmiany warto$ci napiecia zasilajgcego okreslonego na piktogramie (230V~),

17) dodatkowo zabudowa¢ w kazdym wagonie po dwa gniazda o napieciu zasilania 230V (po jednym
na kazdym skraju wagonu) dla potrzeb techniczno-utrzymaniowych (odkurzacz przemystowy,
elektronarzedzia),

18) przed przystgpieniem do montazu wzér siedzen z zabudowanymi gniazdami elektrycznymi
dostarczy¢ do Zamawiajgcego w celu akceptacji,

8. Wymagania dla klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej i kabiny maszynistow

1) ze wzgledow serwisowo—eksploatacyjnych nalezy zabudowaé¢ ukiad klimatyzacji kabiny
maszynisty i przedziatu pasazerskiego z fatwym dostepem w celu wymiany i czyszczenia filtréw.
Urzadzenia muszg pochodzi¢ od jednego producenta, ktéry posiada na terenie wojewddztwa
Slgskiego swoj autoryzowany serwis lub jest w stanie zapewni¢ dojazd stuzb serwisowych do
uszkodzonego urzadzenia w Gliwicach lub Ltazach, w czasie nie dluzszym niz 6 godzin od chwili
zgtoszenia usterki przez personel Zamawiajgcego,

2) Zamawiajgcy wymaga, by potencjalny dostawca legitymowat sie niezbednym doswiadczeniem w
zakresie dostaw i instalacji uktadéw klimatyzacji kabiny maszynisty i przedziatu pasazerskiego w
elektrycznych zespotach trakcyjnych; przez doswiadczenie to rozumie sie dostawe ukiadow
klimatyzaciji dla co najmniej 2 (dwoch) elektrycznych zespotow trakcyjnych,

3) zamawiajgcy wymaga by dostawca klimatyzacji legitymowat sie odpowiednimi certyfikatami w
zakresie projektowania i testowania uktadoéw klimatyzacyjnych w tym szczegdlnie w zakresie
spetnienia norm:

a) EN ISO 11202 97/09 Akustyka. Hatas emitowany przez maszyny i narzedzia. Pomiar
natezenia dzwieku w miejscu pracy i w innych miejscach. Ekspertyza na miejscu pracy.

b) EN 1050 Bezpieczenstwo pracy z maszynami — Zasady oceny ryzyka.

c) EN 60060 Zastosowania w trakcji szynowej — Testy w zakresie bezpieczehstwa dla
srodowiska, testy mechaniczne i wibracyjne.

d) EN60034 2000/09 Obracajgce sie/wirujgce urzgdzenia elektryczne.

e) EN 50126 Zastosowania w trakcji szynowej — Specyfikacja i demonstracja niezawodnosci,
dostepnosci, sposobdéw konserwacji i bezpieczehstwa (RAMs).

f) EN 50153 Zastosowania w trakcji szynowej — tabor kolejowy — warunkéw ochronnych
przeciwko zagrozeniom elektrycznym..

g) DIN 45637 68/11 Pomiar hatasu emitowanego przez pojazdy szynowe.

h) DIN 45638 71/02 Pomiar hatasu wewnatrz pojazdéw szynowych.

i) EN 10204 94/01 Produkty metalowe — typy dokumentéw przeglagdowych.

i) EN 13306 2002/09 Terminologia procedur konserwacyjnych.

k) EN 61373 99/11 Zastosowania w trakcji szynowej - wyposazenie sktadu kolejowego — Testy
wstrzgséw i wibracji (IEC 61373).

[) EN 1133 92/11 Trakcja elektryczna — tabor kolejowy — ustalenie metod elektrycznego i termo-
elektrycznego skfadu kolejowego przy zakonczeniu konstrukcji przed wprowadzeniem do
uzytku.

m) EN 60812 Techniki analizy niezawodnosci systemu. Procedura dla trybu wskazywania btedéw
i analiza efektow.

n) EN 61124 Testy niezawodnosci — Testy zgodnosci dla statej wspétczynnika btedu i statej
intensywno$ci btedu.

0) AMCA 204-96 Wywazenie i poziomy wibracji wentylatorow.

p) AMCA 210-99 Laboratoryjne metody testowania wentylatorow celem oceny wydajnosci
aerodynamiczne;.

8.1. Wymagania dla klimatyzacji i ogrzewania przestrzeni pasazerskiej

1) wykonac instalacje ukfadu klimatyzacji i ogrzewania przestrzeni pasazerskiej,

2) funkcja klimatyzacji realizowana przez urzadzenia zabudowane na dachu pojazdu, musi spetnia¢
normy komfortu cieplnego:



a) UIC 553,

b) UIC 651,

c) EN 13129,

d) EN 14750

e) EN 14813

zaréwno dla klimatyzatora, jak i dla pociggu, kalkulacja wydatku cieplnego musi byé oparta o
parametry pociggu - parametry klimatyzatora dobrane tak, by catos¢ odpowiadata normom,

3) klimatyzacja z funkcjg grzania musi zapewnia¢ utrzymanie temperatury przedziatéw pasazerskich
w zakresie regulacji +18°C do +22°C przy temperaturach zewnetrznych od -30°C do +30°C,

4) wydajnos¢ wentylatoréw parownika powyzej 4000 m3/h,

5) hermetycznie zabudowane dwie sprezarki typu scroll,

6) doplyw swiezego powietrza ok. 1500 m3/h, wraz z wykazaniem w jaki sposdb doptyw Swiezego
powietrza bedzie realizowany i kontrolowany,

7) funkcja grzania realizowana dwutorowo, z uktadu urzgdzeh dachowych oraz za pomocg
nagrzewnic nadmuchowych umieszczonych pod siedzeniami dla pasazerow,

8) nagrzewnice z mozliwoscig zatgczenia wentylatoréow bez grzania,

9) moc ogrzewania 40 kW na wagon,

10) moc schtadzania 20 kW na wagon,

11) zasilanie ma by¢ realizowane z sieci 3x400V AC,

12) klimatyzator powinien posiada¢ wydajnos¢ chtodzenia odpowiednig dla kubatury przedziatéw
pasazerskich. Zapewni¢ odpowiednio duze przekroje czerpni i wylotéw powietrza. Klimatyzator
powinien charakteryzowac sie niestyszalng dla ucha ludzkiego praca,

13) zamawiajgcy wymaga, aby klimatyzacja dziatata sprawnie przy zatozeniu temperatury zewnetrznej
+30°C w stoncu, uwzglednieniu dodatkowego nagrzewania przedziatdéw przez szyby boczne,
kubatury przedziatow, otwierania drzwi wejsciowych z czestotliwoscig co 5 min. na srednio 30 sek.
Wydajnos¢ klimatyzacji powinna zapewni¢ temperature wewnatrz wagonu, w ww. warunkach, nie
wiekszg niz +22°C,

14) ogrzewanie gtébwne w okresie zimowym oprocz wstepnego podgrzania swiezego powietrza
dostarczanego do wnetrza pojazdu systemem klimatyzacji, powinno by¢ realizowane poprzez
ukfad grzejnikéw konwekcyjnych rozmieszczonych w strefie przypodiogowe;,

15) temperatura we wnetrzu przedziatdbw pasazerskich powinna by¢ regulowana za pomocg
termostatow zamontowanych w przedziatach pasazerskich oraz przez maszyniste w zakresie
nastawienia temperatury od +18°C do +26°C w przyrostach co 2°C oddzielnie dla kazdego cztonu,

8.2. Wymagania dla klimatyzacji kabiny maszynisty

1) klimatyzacja z funkcjg grzania musi zapewnia¢ utrzymanie temperatury kabinie maszynisty w
zakresie regulacji +18°C do +22°C przy temperaturach zewnetrznych: -30°C do +30°C,

2) wydajnosé chtodnicza minimum 4 kW,

3) wydajnosé grzewcza min. 5 kW,

4) wydajnos¢ klimatyzatora minimum 800 m3/h,

5) masa klimatyzatora maksymalnie 150 kg,

6) zasilanie ma by¢ realizowane z sieci 3x400V AC,

7) kazda kabina ma posiada¢ indywidualng klimatyzacje,

8) klimatyzator powinien posiada¢ wydajnos¢ chtodzenia odpowiednig dla kubatury kabiny wraz z
przedziatem stuzbowym. Zapewni¢ odpowiednio duze przekroje czerpni i wylotow powietrza.
Klimatyzator powinien charakteryzowac sie cichg praca.

9) Zamawiajgcy wymaga, aby klimatyzacja dzialata sprawnie przy zatozeniu temperatury
zewnetrznej 50° C w stohcu, uwzglednieniu dodatkowego nagrzewania kabiny przez duzg szybe
czotowg, kubatury kabiny wraz z przedzialem stuzbowym, otwieranie drzwi w przedziale
stuzbowym z czestotliwo$cig co 5 min. na srednio 20 sek. Wydajnos¢ klimatyzacji powinna
zapewni¢ temperature wewnatrz kabiny, w ww. warunkach, nie wiekszg niz 22° C,

10) sterowanie temperaturg kabin odbywa sie w sposéb zintegrowany i jest mozliwy z dowolnej
kabiny.
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Wymagania dla wygladu zewnetrznego pojazdu

Wymagania dla modernizacji czota pojazdu

modernizacja czota pojazdu wykonana zgodnie z rozwigzaniem zastosowanym w ezt EN57AKS —
dokumentacja do wglgdu u Zamawiajgcego,

Wymagania dla okien z pakietow klejonych
okna zbudowane z profili aluminiowych malowanych farbami proszkowymi odpornymi na
zewnetrzne warunki atmosferyczne,
okna szczelne cisnieniowo na warunki atmosferyczne ( deszcz, $nieg, kurz)
okna pakietowe z otwieraniem uchylnym do wnetrza wagonu, czes¢ uchylna 20%,
pakiet uchylny zabezpieczone kluczem konduktorskim przed otwarciem,
szyby zespolone o wspoiczynniku przenikania ciepta mniejsze badz réwne 2,6 W/m2K,
przepuszczalnos¢ swiatta ponizej 50%, przepuszczalnos¢ energii ponizej 40%
w kazdym przedziale pasazerskim zamontowaé po dwa okna bezpieczenstwa zlokalizowane po
jednym po przeciwnych bokach pojazdach, spetniajgce wymagania karty UIC 564-1,
przy szybach bezpieczenstwa muszg znajdowaé sie miotki do wybicia szyby w razie
niebezpieczenstwa, oraz znak wyjscie awaryjne ,B9.8” wg przepisoéw RIC.
okna montowane w pudle przy uzyciu uszczelki spetniajgcej wymogi norm PN-K-02511;2000
dotyczacych palnosci, dymnosci i toksycznosci, oraz odporne na dewastacje,
mozliwo$¢ wymiany szyb zespolonych od srodka pojazdu bez demontazu okna,
okna muszg by¢ montowane na uszczelke, umozliwiajgcg szybka wymiane uszkodzonych okien,

Wymagania dla malatury lakierem bezbarwnym (powtoki antygraffiti)
malowanie poszycia pudet ezt farbg chemoutwardzalng poliuretanowa, zgodne z obowigzujaca
normg ZN-02/PKP-3530-05 ,Tabor Kolejowy. Malowanie wagondéw osobowych i zespotow
trakcyjnych. Wymagania i badania” oraz kartg z UIC 842-1,
powloka malarska musi by¢ odporna na s$rodki skutecznie zmywajgce brud i graffiti dostepnymi
srodkami czyszczgcymi, gwarantujgcymi ochrone powtok malarskich pudet wagonowych ezt,
powtoka malarska musi by¢ odporna na zmywanie reczne i w myjniach mechanicznych,
nalezy poda¢ nazwy, producentéow srodkow do mycia wewnetrznego i zewnetrznego mozliwych
do stosowania wraz okresleniem substancji aktywnych, jakie mogg by¢ stosowane oraz
szczegotowg procedure ich stosowania,
malatura pudfa winna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym i zgodna z ,System Identyfikacji Wizualnej
Kolei Slgskich”,
wszystkie napisy zewnetrzne oraz logo na ezt bedg malowane zgodnie z kolorystykg uzgodniong
z Zamawiajgcym w formie pisemnego protokotu, po podpisaniu umowy o zamowienie publiczne z
wybranym Wykonawcg. Nie dopuszcza sie stosowania naklejek na zewnatrz pojazdu bez
pisemnej zgody Zamawiajgcego.

Wymagania dla wyposazenia kabiny maszynisty
zamontowaé z obu stron kabin maszynisty automatycznie lusterka wsteczne, posiadajgce funkcje
skfadania w trakcie jazdy, podgrzewane,
czoto ezt powinno posiadaé trzy projektory swietlne biate i dwa Swiatla sygnatowe czerwone
zatgczane indywidualnie, umozliwiajgce realizacje znakéw sygnatowych zgodnych z wymaganiami
"Przepisow Sygnalizacji na PKP - Le-1,
zabudowa reflektoréw gtownych wykonanych jako halogenowe maftogabarytowe wediug normy
ZN-01/PKP-3512-07 i karty UIC 534,
lampy sygnatowe wykonane w technologii LED z uwzglednieniem PN-K-88200,
reflektory gtdéwne i lampy sygnatowe nalezy zabudowaé w sposéb uwzgledniajgcy czynnoSci
utrzymaniowe zwigzane z wymiang zrédta swiatta (tatwy dostep do zaréwki halogenowej i diod),
instalacja elektryczna oswietlenia zewnetrznego powinna spetniaé wymagania Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkéw prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji, spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy i ergonomii okreslonej w
PN-K-11001:1990, UIC 612-0i UIC 651.



7) zabudowaé po przeciwlegtych stronach pojazdu jednoskrzydtowe ocieplone drzwi boczne:
a) umozliwiajgce wejscie do kabiny maszynisty,
b) ktére powinny otwiera¢ sie do wewnatrz,
c) wykonane z materiatu odpornego na korozje,
d) uniemozliwiajgce dostep osdb postronnych do wnetrza kabiny,
e) konstrukcja progu drzwi wykonana w sposO6b zapobiegajgcy pozostawaniu wody i
powstawaniu korozji,

8) zabudowac wewnetrzne drzwi wejsciowe do kabiny maszynisty:

a) wykonane w sposob uniemozliwiajgcy dostep oséb postronnych do wnetrza kabiny,

b) wyposazone w zamki z ryglami antywtamaniowymi, ktére po przekluczeniu zabezpieczajg ich
piat,

c) wyposazone w blokade otwarcia drzwi,

d) muszg otwieraé sie na zewnatrz kabiny

e) wyposazone w uchwyt anty-paniczny od strony kabiny maszynisty,

9) w drzwiach bocznych do kabiny maszynisty, drzwiach do szafy NN zamontowaé zamek
nawierzchniowy typu T-3.

10) okna boczne w kabinie maszynisty zaopatrzone w cze$¢ opuszczang (blokowang samoczynnie)
lub przesuwng o takich gabarytach aby mozna bylo swobodnie wystawic¢ gtowe,

11) wszystkie drzwi w pojezdzie muszg by¢ otwierane jednym kluczem,

12) zabudowa¢ nowy, zmodernizowany pulpitu maszynisty, wzor i uktad elementéw na pulpicie
uzgodni¢ z Zamawiajgcym,

13) zamontowac rolety przeciwstoneczne w oknach czotowych i bocznych kabin maszynisty, aby:

a) rolety wykonane byly z tkaniny ekranujgcej, przeznaczonej na zastony przeciwstoneczne,
b) spetnialy wymagania normy PN-K-02511: 2000,

c) tkanina w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym,

d) masa powierzchniowa — 401 g/m2,

e) skitad tkaniny — POLIESTER 100%,

14) w kabinie winny by¢é zamontowane dodatkowe dwa siedzenia uchylne, szczegoty lokalizacji
uzgodni¢ z Zamawiajgcym,

15) w kabinie powinny byé zabudowane co najmniej 2 gniazdka elektryczne 230VAC — szczegodtowa
lokalizacja do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

16) zabudowaé 2 stoliki pomocnicze — jeden dla maszynisty, drugi dla kierownika pociggu,
szczegotowa lokalizacja do uzgodnienia z Zamawiajgcym

17) w miejsce dotychczasowych grzejnikow w kabinie maszynisty, zastosowa¢ dodatkowg
nagrzewnice z nawiewem strefy nég maszynisty, dziatanie nagrzewnicy niezalezne od aktywac;ji
kabiny,

18) zabudowa¢ radio dwusystemowe do tgcznosci pociggowej o0 mocy znamionowej nadajnika od 1W
(dBm) do 25 W (44dBm) — w obu kabinach maszynisty, Wykonawca modernizacji uzgodni
parametry czestotliwosci poszczegdlnych kanatéw z TK Telekom sp. z 0.0.

19) zamontowa¢ dodatkowy system rejestrujgcy rozmowy i odgtosy w kabinie maszynisty, ktére winny
by¢ zapisywane w formacie mp3 i archiwizowane co najmniej przez okres 14 dni, zapis powinien
by¢ dzielony na czesci zgodne z numerami pociggdw i by¢ prosty do $ciagniecia przez
upowazniony personel Zamawiajgcego, Wykonawca wraz z dostawg pierwszego pojazdu,
zapewni minimum 4 licencje na system i oprogramowanie (wraz z plikami instalacyjnymi) do
zarzgdzania i zgrywania zapiséw z kabin oraz polskojezyczng instrukcje, Zamawiajgcy dopuszcza,
aby system rejestracji dzwieku z kabiny maszynisty byt zintegrowany z systemem video
monitoringu i rejestracji danych. Jednak zapis ten, musi by¢ mozliwy do wyodrebnienia i pobrania
na zewnetrzny nosnik. Musi istnie¢ réwniez mozliwos¢ pobrania dZzwieku ze wskazanego
(dowolnie wybranego) okresu czasu. W przypadku zintegrowanej rejestracji dzwieku i fonii
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oprogramowania umozliwiajgcego bezterminowag realizacje
tego procesu dla minimum 3 stanowisk.

20) Zamawiajgcy dopuszcza rejestracje dzwieku w innym ogdlnie stosowanym formacie np. wma,
aac, ogg. Jednak muszg by¢ zachowane standardy kompresji nie gorsze niz 44khz i 16bit. W
przypadku dostarczenia sytemu zapisu dzwieku w formacie innym niz mp3, zamawiajgcy wymaga
dostarczenia oprogramowania umozliwiajgcego konwersje do formatu mp3.

21) rozmieszczenie przetacznikdw i wskaznikow na pulpicie maszynisty winno by¢é wykonane
analogicznie jak w EN57AKS ktére sg wlasno$cig Zamawiajgcego,

22) pulpit maszynisty wyposazony w ostone przeciwstoneczng tzw. ,nos” w celu ograniczenia
odbijania Swiatta stonecznego w przyrzgdach na pulpicie, zastosowane o$wietlenie diodowe
pulpitu osadzone w tej ostonie,



23) zabudowaé ukfad klimatyzacji kabiny z fatwym dostepem w celu wymiany/czyszczenia filtrow.
Zamawiajgcy wymaga, aby ze wzgledow serwisowo — eksploatacyjnych uktad klimatyzacji byt tego
samego producenta co w przedziatach pasazerskich,

24) wewnatrz kabiny zamontowa¢ uchylny fotel dla pomocnika lub osoby nadzoru oraz fotel uchylny
dla obstugi pociggu wraz z odpowiednig pétkg i dwoma wieszakami na ubranie. Sposéb montazu i
lokalizacja uchylnych siedzen wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajgcego,

25) przedziat stuzbowy przebudowac i potgczy¢ z przedziatem pasazerskim.

10.1. Wymagania dla fotela maszynisty

1) wymagania palnosciowe wg norm: PN-K-02511, PN-1SO4589-2, PN-K-02512:2000; PN-K-
02508:1999; PN-K-02501:2000; PN-93/K02505,

2) konstrukcja fotela musi zapewnia¢ obrét o 360° oraz regulacje w dwéch ptaszczyznach: géra —
dét, do przodu — do tytu,

3) fotel ma posiada¢ ergonomiczng konstrukcje oraz gabaryty pozwalajgce zainstalowa¢ w kabinie
maszynisty,

4) fotel ma posiadaé podtokietniki podnoszone z tworzywa elastycznego,

5) stopa fotela ma umozliwiaé fatwy system montazu,

6) fotel ma posiada¢ budowe modutowg pozwalajgca na jego petna regulacije,

7) konstrukcja fotela musi zapewnia¢ mozliwo$¢ szybkiej ewakuaciji w wypadku zagrozenia,

8) obicie winno byé barwach zgodnych z ,Systemem Identyfikacji Wizualnej Kolei Slgskich”.

10.2. Minimalne wymagania dla sytemu dynamicznego rozktadu jazdy i terminali rozkitadu
jazdy
1) zainstalowac¢ na komputerze panelowym maszynisty system dynamicznej prezentacji stuzbowego
rozktadu jazdy pociggéw oparty z KWR lub jego nastepca, realizujgcy proces wyswietlania
rozktadu z wraz z ostrzezeniami statymi, cechujgcy sie dodatkowymi wymaganiami:

a) cato$¢ oprogramowania w jezyku polskim,

b) dostepnos¢ tryboéw pracy: manualny, automatyczny wg godziny odjazdu i czaséw jazdy oraz
wedtug aktualnej pozycji GPS,

C) przewijanie rozktadu i ostrzezen na podstawie GPS lub przebytej drogi,

d) mozliwosé prezentowania rozkladéw jazdy w postaci wySwietlanych plikéw PDF,

e) automatyczna synchronizacja (aktualizacja) oprogramowania oraz rozktadow jazdy z
centralnym systemem zarzadzania rozktadami jazdy (serwerem rozkfadéw) w trybie on-line
bez potrzeby ingerencji maszynisty i personelu Zamawiajgcego,

f)  wybdr wyswietlanej trasy wedtug numeru pociggu,

g) zawartos¢ informacyjna i uktad prezentowanych danych w dynamicznym rozkfadzie jazdy
identyczny ze stuzbowymi zeszytami rozktadu jazdy,

h) mozliwos¢ importu danych (zaktualizowanego rozkfadu jazdy) bezposrednio poprzez port USB
lub karte SD lub CF z przekonwertowanych plikéw przesytanych Zamawiajgcemu przez PKP
PLK w ramach zmiany rozktadéw jazdy zapisanych w plikach txt. (rocznych i indywidualnych)
generowanych automatycznie przez system.

2) wymagania dla komputera poktadowego:

a) komputer panelowy montowany w kabinach maszynisty, stuzacy do prezentacji maszyniscie
rozktadu jazdy,

b) rezystywny panel dotykowy,

c) ekran dotykowy o przekatnej min. 10,4” o rozdzielczo$ci min. 640x480 pikseli,

d) odpornosé na zarysowanie (twardo$¢) panelu dotykowego = 7 w skali Mohsa,

e) czujnik intensywnosci oswietlenia dostosowujgcy jasnos¢ ekranu do panujgcych warunkow,

f) interfejsy komunikacyjne: RS485, USB, CAN, Ethernet x 2,

g) temperatura pracy: -30°C + +60°C — gotowos$¢ do pracy bez potrzeby grzania

h) napiecie zasilania 24V,

i) wysoka odpornos¢ na wstrzgsy i wibracje,

i)  MTBF minimum 100.000 godzin,

k) szczelnos¢: przdd: IP65; tyt: IP54,

[) nosnik pamieci: karta Compact Flash min. 128MB,

m) Srodowisko pracy: polskojezyczny system Windows XP lub system zgodny z Windows XP
potwierdzony certyfikatem firmy Microsoft,

n) zlgcza:



i) 1xCAN (2,0B) zintegrowany,
i) 2xRS422/485,
iii) 2 x Ethernet,
iv) 2 x USB (zigcze M8),
v) 1 x wyjscie audio,
vi) 1 x wejscie video

0) zintegrowany enviromental controller (Zamawiajgcy dopuszcza pominigcie tego wymagania w
oferowanym produkcie),

p) czujnik intensywnosci oswietlenia dostosowujgcy jasnosé ekranu do panujgcych warunkow,

q) certyfikat do zastosowanh kolejowych,

r) urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN/EN 50155

s) zakres temperatur pracy: zgodny z normg EN50155 (T3): -25°C do +70°C; gotowos$¢ do pracy
bez koniecznosci podgrzewania; brak koniecznosci dodatkowego chiodzenia, zgodnos$¢ z
normg PN-EN50155 - potwierdzona odpowiednim certyfikatem.

t) akcesoria dodatkowe do terminala:
i) przewéd M8-USB — 1 szt.,
i) wtyk zasilania — 1 szt,

u) do kazdego terminala nalezy dotgczy¢ swiadectwo kontroli jakosci stosownie do normy PN EN
10204.

3) Zamawiajgcy dostarczy karty do transmisji danych oraz $wiadczy ustuge APN na swoj koszt,

4) szczegodtowa forma wizualizacji rozktadu jazdy i funkcjonalnosci programu muszg by¢ uzgodniona
z Zamawiajgcym,

5) kompletne i w petni dziatajgce oprogramowanie powinno byé przekazane i zainstalowane u
Zamawiajgcego nie pozniej niz w dniu przekazania pierwszego pojazdu,

6) Wykonawca przekaze oprogramowanie w wersji instalacyjnej wraz z niezbednymi licencjami na
bezterminowe ich uzytkowanie przez Zamawiajgcego i polskojezyczne instrukcije w wersji
drukowanej i elektronicznej (plik pdf),

7) Wykonawca zapewni szkolenie z obstugi systemu dla pracownikéw Zamawiajgcego przed
dostawg pierwszego pojazdu, na terenie wojewoddztwa Slgskiego, w miejscu i czasie uzgodnionym
z Zamawiajgcym,

8) Woykonawca udzieli gwarancji na oprogramowanie na okres minimum 36 miesigecy liczonej od
chwili przekazania ostatniego pojazdu,

9) Wykonawca w okresie gwarancyjnym zapewni serwis oprogramowania i usuwanie wszelkich
usterek na wiasny koszt w okresie nie przekraczajgcym 5 dni roboczych,

10) w okresie trwania gwarancji Wykonawca zapewni aktualizacje oprogramowania a Zamawiajacy
bedzie posiadat prawo ich bezterminowego uzytkowania.

10.3. Wymagania dla ogrzewanych szyb czotowych kabiny maszynisty
1) Szyby warstwowe z ogrzewaniem elektrycznym o mocy minimum AW/dem?.

10.4. Wymagania dla elektrycznych wycieraczek szyb czotowych

1) zamontowaé wycieraczki z napedem elektrycznym z regulacjg predkosci i spryskiwaczem, po
dwie na kazdg szybe czotowg

2) ramiona wycieraczek wykonac¢ jako podwodjne oraz zwiekszyé site docisku piéra w celu poprawy
skutecznosci czyszczenia szyby,

3) powierzchnia czyszczona nie mniejsza niz 60% catej powierzchni szyby,

11. Wymagania dla dodatkowego wyposazenia pojazdu

11.1. Wymagania dla stolikéw i Smietniczek

1) w przedziatach pasazerskich zastosowaé $mietniczki uchylne zespolone ze stolikiem wykonanym
z drewna lub materiatu drewnopodobnego,

2) przy drzwiach wejsciowych zamontowa¢ po 1 $mietniczce uchylnej o pojemnosci min. 16 litrow,
konstrukcja smietniczki umozliwiajgce swobodne umieszczenie 1,5 litrowej butelki PET,



3)

4)

zastosowane smietniczki muszg umozliwia¢ opréznienie poprzez uchyt pojemnika na odpadki do
dotu,
wzor i kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

11.2. Wymagania dla stojakow na rowery/narty

1)

2)
3)

przedziat pasazerski sgsiadujgcy z WC w wagonie rozrzgdczym ,Rb” przystosowaé do przewozu
minimum 4 rowerow,

zainstalowac sktadane stojaki na rowery umozliwiajgce ich przew6z w pozycji pionowej,

zapewni¢ mozliwos¢ okresowego zastepowania dwoéch siedzen uchylnych lekkg kasetg na narty
wg uzgodnien z Zamawiajgcym.

11.3. Wymagania dotyczace skrzyni na pétsprzeg

1)
2)
3)

4)

12.

zamontowaé pod pojazdem zamykang skrzynie (zamknigcie na klucz konduktorski) na pétsprzeg
oraz drgzek nakierowujgcy w kabinie maszynisty,

skrzynia powinna posiada¢ solidne uchylne drzwi (podobne do drzwi od skrzyni baterii
akumulatoréw) zamykane na klucz konduktorski,

wewnatrz skrzyni umiesci¢ drewniane toze na potsprzeg oraz potsprzeg, ktéry dostarczy
Wykonawca.

skrzynia zostanie opatrzona duzym, czytelnym, trwatym napisem ,POLSPRZEG” Typ
zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych oraz dokumentacja konstrukcyjna muszg byc
uzgodnione i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Architektura systemoéw informatycznych

12.1. Serwer centralny

1

2)

na serwerze centralnym bedzie zainstalowany:

a) Centralny System Gromadzenia Prezentacji Danych,

b) Centralny System Zarzgdzania Rozktadami Jazdy,

z systemami komunikowaé sie bedg zdalne Systemy zainstalowane na pojazdach za
posrednictwem potgczenia typu APN/VPN,

12.2. Systemy na pojazdach

1

2)

3)

na pojazdach zainstalowane bedg systemy:

a) System Zliczania Pasazeréw (SZP),

b) System Pokiadowego Rozktadu Jazdy (PRJ),

c) Systemu Informacji Pasazerskiej (SIP),

d) System Elektronicznego Predkosciomierza Rejestrujgcego (EPR),

e) System Sterowania Pojazdem (CPU),

zakfada sie, ze podstawowym zrédiem danych odnos$nie potozenia, predkosci i czasu jest System
Elektronicznego Predkosciomierza Rejestrujgcego (EPR),

dane gromadzone przez systemy transmitowane bedg i przekazywane do Systemdéw Centralnych.

12.3. Gwarancja i serwis dla systeméw (na pojazdach, systeméw centralnych i systeméw

1)

2)
3)

4)

zainstalowanych na komputerach serwisowych)

wykonawca udzieli gwarancji na wszystkie dostarczone systemy i wykonane wdrozenie na okres
36 miesiecy,

wszelkie koszty gwarancji wraz z serwisem gwarancyjnym sg w petni wigczone do ceny ofertowej,
termin gwarancji biegnie od dnia odbioru pojazdéw przez Zamawiajgcego, potwierdzonego
protokotem odbioru,

zgtoszenie awarii urzagdzenia moze nastepowac we wszystkie dni robocze w godzinach od 7:00 do
16:30 i moze by¢ dokonane telefonicznie, mailem lub faksem a takze za posrednictwem



udostepnionego przez Wykonawce serwisu internetowego umozliwiajgcego rejestracje zgtoszen

przez przedstawicieli Zamawiajgcego.

5) czas reakcji serwisu wynosi 24 godziny od momentu zgtoszenia usterki (czyli podjecie dziatan
majgcych na celu usuniecie usterki w miejscu jej wystgpienia lub wskazania sposobu i terminu
usuniecia, jezeli natychmiastowa naprawa okazata by sie niemozliwa a takze wskazanie sposobu
minimalizacji negatywnych dla Zamawiajgcego skutkéw zaistniatych usterek),

6) czas usuniecia zgtoszonych przez Zamawiajgcego awarii oprogramowania wynosi:

a) 48h - w przypadku btedu krytycznego (ktéry uniemozliwia prace systemow tj. wykonywania
podstawowych funkcji z jednoczesnym brakiem sposobu zminimalizowania skutkéw
zaistniatego btedu),

b) 5 dni- w przypadku btedu waznego (mozliwa praca w systemach z wytgczeniem podstawowej
funkcjonalnosci z jednoczesnym podaniem sposobu zminimalizowania skutkéw zaistniatej
awarii),

¢) 10 dni (dni robocze) w przypadku btedu drobnego,

7) Wykonawca zobowigzuje sie do usuniecia usterek urzgdzenia niezwiocznie po ich zgloszeniu
przez Zamawiajgcego, w terminie nie dtuzszym niz 21 dni,

8) w przypadku uszkodzen i koniecznosci wymiany zespotéw przechowujgcych trwale zapisane
informacje (dyski twarde, pamieci FLASH), Wykonawca pozostawia wymienione cze$ci u
Zamawiajgcego lub zapewni bezpieczne ich skopiowanie i sprawdzi czy mozliwe jest ich
odtworzenie,

9) wszelkie koszty prac gwarancyjnych w tym koszty transportu do i z miejsce uzytkowania
urzgdzenia w trakcie okresu gwarancji ponosi Wykonawca,

10) ponadto Wykonawca w ramach gwarancji na dostarczone oprogramowanie:

a) wykona u Zamawiajgcego przeglady gwarancyjne oprogramowania i baz danych w ilosci min.
1/poirocze/system, ktére obejmuija:

i) kontrole integralnosci i spojnosci baz danych,
ii) doprowadzenie do integralnych i spéjnych baz danych,
iii) poprawe, kontrole, konfiguracji i poprawnosci dziatania oprogramowania,

b) usunie awarie programowe,

c) usunie btedy baz danych (w tym brak spdjnoéci i integralnosci danych, itp.) nie polegajgce na
btednej obstudze,

d) bedzie informowat Zamawiajgcego o dostepnych aktualizacjach / poprawkach
oprogramowania systemowego a w przypadku sprzetu i/lub oprogramowania Srodowiska
eksploatacji systeméw bez zbednej zwioki (informujgc o tym uprzednio Zamawiajgcego i po
otrzymaniu jego zgody) zaimplementuje ww. poprawki,

e) bedzie implementowat poprawki i/lub nowe wersje oprogramowania uzytkowego
wchodzgcego w skifad tego projektu bez zbednej zwioki (informujgc o tym uprzednio
Zamawiajgcego i po otrzymaniu jego zgody),

f) zadba, aby sprawdzenie dostepnosci aktualizacji/poprawki odbylo sie przed kazdym
przegladem systemu, Zamawiajgcy wymaga jednak, aby Wykonawca sprawdzit, czy dana
aktualizacja/poprawka nie wptywa negatywnie na dziatanie systemu,

g) nie pobiera dodatkowych optat za wszelkie prace gwarancyjne wraz z dojazdem, delegacjg
itp.

11) czas naprawy oprogramowania uzytkowego odnosi sie do oprogramowania uzytkowego
dostarczonego przez Wykonawce w ramach niniejszego postepowania, dla ktérego Wykonawca
posiada mozliwosé prawng i techniczng ingerencji w kod zrédtowy na dzien sktadania oferty.

12) przez naprawe dla awarii programowej Zamawiajgcy rozumie:

a) naprawe wadliwego oprogramowania,

b) rekonfiguracje wadliwych ustawien,

c) naprawe baz danych,

d) naprawe zawartosci baz danych w zakresie spojnoéci i integralnosci danych,

13) do programowych awarii gwarancyjnych Zamawiajacy zalicza:

a) wszelkie awarie w funkcjonowaniu oprogramowania,

b) bledy baz danych (w tym brak spoéjnosci i integralnosci danych, itp.) niezawinione przez
uzytkownikow systemu (tzn. nie powstate na wskutek btednego wprowadzania danych i zlej
obstugi systemu),

14) wykonawca powinien dokonywaé dostosowania oferowanego systemu przy kazdej zmianie
przepiséw prawnych dotyczgcych Zamawiajgcego, w trakcie trwania umowy.



12.4. Wsparcie dla uzytkownikow

1)

2)

3)
4)

5)

6)

Wszystkie dostarczone systemy muszg by¢ wyposazone w polskojezyczng lub angielskojezyczng
pomoc przeznaczong dla uzytkownikéw i administratoréw,

Wykonawca zapewni telefoniczne, mailowe konsultacje merytoryczne przy rozwigzywaniu
problemoéw z oprogramowaniem lub sprzetem komputerowym dostarczonym w ramach systemow
w Godzinach Roboczych,

Wykonawca zapewni aktualnos¢ systeméw pomocy i dokumentacji w okresie swiadczenia
wsparcia uzytkownikow,

Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego informowania w formie elektronicznej Zamawiajgcego
o wprowadzanych aktualizacjach i ukazaniu sie nowych wersji systemoéw,

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego zamieszczania nowych wersji i aktualizaciji
systemow w portalu internetowym z autoryzowanym dostepem dla Zamawiajgcego Ilub
dostarczania ich do Zamawiajgcego na nosniku informatycznym na wtasny koszt,

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego informowania Zamawiajgcego o zmianach w
aktualizowanym oprogramowaniu, a w przypadku zmiany struktury importowanych Ilub
eksportowanych danych obowigzany jest dostarczy¢ aktualng dokumentacje techniczna.

12.5. Dokumentacja systemoéw

1

2)

3)

4)

Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne dokumenty, ktére sg konieczne do wiasciwej
eksploatacji systemu (instrukcje obstugi kazdego modutu, struktury i powigzania baz danych —
zgodnie w szczegolnosci z przepisami prawa dotyczgcymi ochrony danych osobowych).
Wykonawca w trakcie realizacji projektu przedstawi wykaz niezbednych elementéw i zalecanych
materiatdw eksploatacyjnych, ktére Zamawiajgcy powinien uwzgledni¢ w przysztych umowach
serwisowych, a ktére sg konieczne do petnego funkcjonowania systemu (przeglady, wymiana
czesci, aktualizacje, itp.), wykaz ten nie jest rbwnoznaczny z podjeciem sie przez Wykonawce
jakichkolwiek dodatkowych obowigzkéw, np. dostawy tych elementéw czy wykonywania ustug, za
wyjatkiem tych elementéw, ktére sg w sposodb jawny czescig oferty,

Wykonawca dostarczy dokumentacje dla administratora systemu zawierajgca: opis czynnosci i
zasad umozliwiajgcych administratorom wykorzystywanie wszystkich cech funkcjonalnych
systemu w zakresie przewidzianym dla pracy administratora (instalacja baz danych systemu,
konfiguracja stacji roboczych, opis wymaganych pakietéw instalacyjnych i ich wersji, archiwizacja
danych, odtwarzanie danych, wymagane formaty przy imporcie i eksporcie danych itp.),
Wykonawca w ramach gwarancji nieodpfatnie i bez zbednej zwtoki zobowigzuje sie dostarczac
Zamawiajgcemu aktualizacje dokumentacji powykonawczej (wyniktg z zmian w systemie) tak aby
Zamawiajgcy dysponowat aktualnym stanem system.

12.6. Wdrozenie

1)
2)

3)

Wykonawca zainstaluje Systemy w infrastrukturze teleinformatycznej wskazanej przez
Zamawiajgcego,

Wykonawca skonfiguruje i uruchomi dostarczone oprogramowanie oraz urzadzenia na
dostarczonych pojazdach, serwerach Zamawiajgcego oraz komputerach serwisowych,

koszty zwigzane z delegowaniem pracownikéw (ij. koszty dojazdow, zakwaterowania oraz diet) w
celu realizacji zamowienia ponosi Wykonawca,

12.7. Szkolenia Uzytkownikéw i Administratoréw

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7

Zamawiajgcy wymaga aby szkolenia uzytkownikéw i administratorow odbywaty sie w miejscu
uzgodnionym przez Strony na terenie wojewddztwa $lgskiego,

Wykonawca przeprowadzi szkolenie uzytkownikéw dla kazdego z systemow oddzielnie,
Wykonawca przeprowadzi szkolenie administratoréw w jednej odrebnej grupie maksymalnie 3
os6b dla kazdego systemu oddzielnie,

Zamawiajgcy wymaga aby szkolenie uzytkownikdw odbylo sie w wymiarze zapewniajgcym
teoretyczne i praktyczne zapoznanie sie z systemem,

Zamawiajgcy wymaga by zakres szkolenia uzytkownikdw obejmowat szkolenie z obstugi
poszczegoblnych systemow,

Zamawiajgcy wymaga aby szkolenie administratoréw przeprowadzone bylo w w—wymiarze
zapewniajgcym teoretyczne i praktyczne zapoznanie sige z systemem,

zakres szkolenia administratorow obejmuje szkolenie z konserwacji i obstugi Systemow,



8) Zamawiajgcy wymaga aby szkolenia uzytkownikdéw miaty charakter praktyczny i przeprowadzone
byly w formie warsztatéw,

9) wymagane jest by ¢éwiczenia prowadzone byly na sprzecie i systemach wyspecyfikowanych w
niniejszym zamowieniu,

10) w celu przeprowadzenia szkolenia Wykonawca zapewni:
a) wykwalifikowang kadre dydaktyczng,
b) odpowiednie pomieszczenia do przeprowadzenia szkolenia,
c) odpowiedni sprzet komputerowy na czas szkolenia dla kazdego uczestnika,
d) rzutnik multimedialny i ekran do wyswietlania prezentacji,
e) materiaty szkoleniowe i materiaty do ¢wiczen dla kazdego uczestnika szkolenia na ptycie CD

prawem drukowania na potrzeby Zamawiajgcego,

11) szkolenie uzytkownikédw oraz administratoréw zakonczone bedzie wydaniem kazdemu
uczestnikowi przez Wykonawce certyfikatu o odbyciu szkolenia.

12) Zamawiajgcy pokrywa koszty zwigzane z delegacjg swoich pracownikéw do miejsca szkolenia.

13. Wymagania dla systeméw pomiarowych i diagnostycznych

13.1. Wymagania dla elektronicznego predkosciomierza rejestrujacego (EPR)

1) urzadzenie musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu elementu pojazdu
kolejowego wydane przez Urzad Transportu Kolejowego lub dopuszczenia zgodne aktualnie
obowigzujgcym prawem,

2) urzadzenie musi spemiac norme EN-PN 50155 ,Zastosowania kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane w taborze”,

3) urzadzenie musi umozliwia¢ rejestracje zdarzen i przechowywaé dane w pamieci przez minimum:
a) pamiec krétka (wypadkowa) 4 dni;

b) pamiec¢ podstawowa (operacyjna) 30 dni;
¢) pamie¢ diagnostyczna 30 dni,

4) urzadzenie musi zapewnic¢ dla predkosci:

a) ponizej 60 km/h rejestracje predkosci z doktadnoscig do 1 km/h oraz ze znacznikiem przebytej
drogi z doktadnoscig do minimum 1 m,

b) powyzej 60 km/h rejestracje predkosci z doktadnoscig 1 km/h oraz ze znacznikiem drogi
minimum 5 m,

5) urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ odbioru i rejestrowania min. 40 sygnatéw cyfrowych oraz
minimum 10 sygnatéw analogowych,

6) lista rejestrowanych sygnatéw cyfrowych i analogowych wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia z
Zamawiajgcym,

7) urzadzenie musi by¢ wyposazone w czujnik impulséw, ktéry zapewnia prace i rejestracje danych z
czestotliwoscig min. 100 impulséw na jeden obrot zestawu kotowego,

8) urzadzenie musi wspoétpracowac z magistralg CANopen ,

9) w urzgdzeniu musi by¢ zapewniona rejestracja analogowa minimum:

a) predkosci pojazdu (bezposrednio podigczona do rejestratora),
b) cisnienia w przewodzie gtdwnym (bezposrednio podtgczona do rejestratora),
c) ci$nienia w cylindrach hamulcowych,

10) urzadzenie, system oraz oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania korekty czasu i
Srednicy kotfa przez Zamawiajgcego,

11) wskaznik predkosci musi pracowa¢ w klasie doktadnosci 1,5 oraz bezwzglednie realizowac
podswietlenie tarczy wskazujgcej w porze nocnej,

12) Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu oprogramowanie do:

a) analizy parametréw pracy pojazdu,

b) prowadzenia diagnostyki oraz serwisu elektronicznego predkosciomierza rejestrujgcego oraz
aktualizacji firmware predkosciomierza,

wraz z niezbednymi licencjami na uzytkowanie w/w oprogramowania na dowolnej liczbie

stanowisk. Zamawiajgcy dopuszcza, by licencja na oprogramowanie byta ograniczona do obstugi

pojazdéw Zamawiajgcego,

13) Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu niezbedne okablowanie (po jednym komplecie na
kazdy pojazd), ktére umozliwi podigczenie oprogramowania serwisowego zainstalowanego na
komputerze z rejestratorem zabudowanym na pojezdzie,



14) w przypadku awarii urzgdzenia, system musi zapewniaé wyswietlenie sygnatu o btedzie na
pulpicie maszynisty,

15) system musi zapewnia¢ mozliwos¢ okresowego dokonania synchronizacji czasu rejestratora
parametréw pracy pojazdu,

16) system elektronicznego szybkosciomierza musi zapewni¢ mozliwosci udostepniania czasu z
rejestratora do innych systeméw i urzgdzen elektronicznych pojazdu (czas pobierany z
rejestratora musi by¢ traktowany jako czas poktadowy pojazdu),

17) rejestrator musi zapewni¢ zapis rejestrowanych danych na wewnetrznej karcie pamieci o
pojemnosci minimum 1 Gb i umozliwi¢ pobieranie danych z wykorzystaniem tgcza USB,

18) rejestrator musi posiada¢ zabezpieczenie przed dostepem os6b nieuprawnionych do karty
pamieci i pobierania danych przez USB,

19) system powinien zapewni¢ rejestracje numeru maszynisty i pociggu w urzadzeniach
(elektronicznych rejestratorach predkosci) na innych pojazdach w przypadku jazdy wielokrotnej,

20) rejestrator powinien zapewni¢ zapisywanie danych:

a) numeru statystycznego maszynisty,
b) numeru pociggu,

21) kazdy pojazd powinien by¢é wyposazony w dwa urzadzenia lub ekrany wskazujgce predkosc
zlokalizowane po jednym w kazdej z kabin maszynisty,

22) rejestrator powinien umozliwi¢ odczyt danych na miejscu zdarzenia (np. wypadku) przy uzyciu
dodatkowych zewnetrznych, przenosnych zrédet zasilania o maksymalnej wadze do 5 kg ktére
zapewni i dostarczy wraz z pierwszym pojazdem Wykonawca,

23) system powinien umozliwi¢ powigzanie rejestrowanych w nim danych z lokalizacjag GPS, a
oprogramowanie analizujgce umozliwi dokonanie eksportu wybranych danych minimum do plikéw
w formacie csv, , pdf,

24) system ma stanowi¢ zrédto danych dla pozostatych poktadowych systeméw w zakresie:

a) predkosci pojazdu,
b) czasu pojazdu,
c) lokalizacji pojazdu (jego potozenia GPS).

13.2. Wymagania dla systemu diagnostyki pojazdu

1) pojazd musi by¢ wyposazony w system diagnostyki poktadowej pojazdu dostepny dla maszynisty
oraz diagnostyki stacjonarnej dostepny dla obstugi (serwisu),

2) wymagane sg minimum nastepujgce funkcje systemu:

a) zbieranie materialu dowodowego do analizy zdarzen wynikajgcych z pracy maszynisty i
funkcjonowania pojazdu trakcyjnego,

b) wspomaganie wykrywania i okreslania przyczyn awarii

c) cykliczna transmisja rejestrowanych danych 2z wykorzystaniem minimum technologii
GSM/GPRS do Centralnego Systemu Monitoringu zainstalowanego na serwerze wskazanym
przez Zamawiajgcego,

3) system powinien przechowywac dane diagnostyczne zebrane z monitorowanych urzgdzen przez
minimum 30 dni (720 godzin nieprzerwanej pracy), po tym okresie dane mogg byé nadpisywane
poczgwszy od najstarszych,

4) system powinien umozliwi¢ zgranie danych poprzez port USB min. 2.0 na no$nik zewnetrzny, lub
port dla kart SD,

5) monitor diagnostyczny na pulpicie maszynisty, powinien mie¢ reczng i automatyczng zalezng od
warunkow zewnetrznych regulacje jasnosci,

6) wymagane jest ciggte (bezprzerwowe) cyfrowe wyswietlanie predkosci chwilowej pojazdu,

7) system musi zapewniac rejestrowanie danych tgcznie z pozycjami GPS: czas, pozycja, predkosc,
podstawowe parametry pracy oraz sygnatéw, ktérych zrédtem jest magistrala CANopen pojazdu
np. sygnaty alarmowe, alarmy, prébkowane pomiary, itd. uzgodnione z Zamawiajgcym,

8) dane odnosnie czasu, pozycji GPS, predkosci system musi pobiera¢ z systemu rejestracji
parametréw pracy pojazdu,

9) system powinien umozliwia¢ wysytanie danych z pojazdu w trybie on-line danych do Centralnego
Systemu Monitoringu,

10) system musi byé wyposazony w oprogramowanie serwisowe umozliwiajgce wizualizacje
gromadzonych i monitorowanych danych, ktére powinno by¢ w jezyku polskim, jako bezterminowe
licencije dla Zamawiajgcego wraz ze wszystkimi plikami instalacyjnymi i polskojezycznymi
instrukcjami.



11) wykonawca dostarczy pelne polskojezyczne Iub angielskojezyczne wersje instalacyjne
oprogramowania serwisowego, diagnostycznego i analitycznego wraz z niezbednymi licencjami,
ktére umozliwig diagnostyke poszczegoélnych podzespotéw pojazdu (np. dla falownikéw, uktadu
sterowania, uktadu hamulca, drzwi, klimatyzaciji itp.) a takze polskojezyczne lub angielskojezyczne
instrukcje w wersji drukowanej i elektronicznej jako pdf,

12) Zamawiajgcy dostarczy karty do transmisji danych oraz bedzie swiadczyt ustuge APN na swoj
koszt,

13) kompletne i w petni dziatajgce oprogramowanie powinno by¢ przekazane i zainstalowane u
Zamawiajgcego nie pézniej niz w dniu przekazania pierwszego pojazdu,

14. Wymagania dla systeméw informacji pasazerskiej i emisji reklam

14.1. Wymagania dla systemu informacji akustycznej

1) system ma zawiera¢ informacje wizualng sprzezong z systemem informacji akustycznej,
sterowany z czotowej kabiny ezt przy potgczonych maksymalnie do 2 ezt oraz system interkom
umozliwiajgcy powiadomienie obstugi pociggu w sytuacjach awaryjnych z kazdego pojazdu
bedgcego w trakcji wielokrotnej.

2) system wygtaszania komunikatéw dzwiekowych musi zapewniac¢:

a) automatyczne wygtaszanie komunikatu o najblizszym przystanku,

b) mozliwos¢ ptynnej regulacji natezania dzwieku wewnatrz pojazdu z poziomu kabiny
maszynisty,

c) mozliwos¢ wyglaszania komunikatéw przez mikrofon z kazdej kabiny maszynisty obejmujgca
wszystkie ezt w sktadzie pociagu,

3) wigczenie mikrofonu w kabinie maszynisty powinno spowodowac automatyczne wyciszenie
emitowanych komunikatéw automatycznych (zapowiedzi),

4) pocigg powinien by¢ wyposazony minimum w pie¢ gtosnikdw w kazdym wagonie rozrzagdczym
oraz minimum szesc¢ gto$nikéw w pozostatych cztonach,

5) urzadzenie winno by¢ wyposazone w sterownik o budowie modutowej, posiadaé¢ klawiature
odporng na zalanie woda,

6) identyfikacja potozenia ezt odbywa sie na podstawie lokalizacji GPS, ktérego zrédtem bedzie
system elektronicznego predkosciomierza rejestrujgcego,

7) system powinien umozliwi¢ wgranie zapowiedzi w postaci pliku audio z nosnika lub komputera
wyposazonego W oprogramowanie serwisowe,

8) system musi umozliwiaé wygtaszanie nazw stacji i przystankéw oraz komunikatéw specjalnych
Zamawiajgcego lub Uzytkownika,

9) system musi umozliwi¢ podigczenie (pobieranie danych) o kolejnosci stacji z poktadowego
rozkladu jazdy i numeru pociggu oraz potozenia wg GPS, a w przypadku awarii takze na
podstawie przebytej drogi i kierunku jazdy. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zastosowania
dodatkowego, redundantnego urzadzenia GPS / GSM na poktadzie EZT,

10) system musi umozliwi¢ zaprogramowanie trasy i awaryjnych komunikatéw uzytkownika oraz
dziata¢ poprawnie w przypadku zaniku sygnatu / uszkodzenia modutu GPS,

11) system musi umozliwiaé dokonanie wyboru sposobu pracy pomiedzy trybem pobierania danych z
rozktadu jazdy lub z wczesniej zaprogramowanej trasy,

12) Wykonawca musi dostarczy¢ oprogramowanie administrujgce systemem informacji pasazerskiej,
ktére umozliwi Zamawiajgcemu:

a) tworzenie, edycje oraz eksport tras do systemu informacji pasazerskiej,
b) wgrywanie wlasnych komunikatéw tekstowych oraz dzwiekowych,

13) Wykonawca dostarczy oprogramowanie diagnostyczne, ktdre umozliwi prowadzenie serwisu SIP
takze w czasie postoju pociggu w trybie serwisowym,

14) Wykonawca przekaze oprogramowanie w wersji instalacyjnej wraz z niezbednymi licencjami na
bezterminowe ich uzytkowanie przez Zamawiajgcego i polskojezyczne instrukcje w wersji
drukowanej i elektronicznej (plik pdf),

14.2. Wymagania dla elektronicznych tablic informacyjnych

1) tablica kierunkowa czotowa umieszczona w gornej czesci czota pojazdu, z wyswietlaczami LED
koloru bursztynowego (pomaranczowego):
a) rozmiar: >1200 x 230 mm,



b) liczba punktéw Swietlnych: >112 x 16,
c) jaskrawosé/punkt Swietlny: > 400 mcd,
d) czcionka:
i) w czesci nieruchomej napisu: pogrubiona, wysokosci catego wyswietlacza;
i) w czesci ruchomej napisu: nizsza o 4 piksele od czesci nieruchomej, napis
wyposrodkowany w osi poziomej,
iii) mozliwosé¢ przewijania dowolnej czesci tekstu,
iv) mozliwosé wyswietlania tekstu w catosci w kontrze, lub czesciowo w kontrze,
v) mozliwosé wyswietlania tekstu w dwoch wierszach,
vi) napis wyposrodkowany w 0si poziomej,

2) kierunkowe boczne (zewnetrzne)

a) wyswietlacze skierowane na zewnagtrz pojazdu:

b) po 1 szt. na strone czionu silnikowego pojazdu umieszczone w Swietle okien w gornej ich
czesci lub nad oknami, rownomiernie na catej dtugosci pojazdu,

¢) rozmiar: dostosowany do szerokosci okien,

d) liczba punktéw $wietlnych: > 112 x 16,

e) jaskrawosé/punkt swietlny: > 400 mcd,

f) czcionka:

i) w czesci nieruchomej napisu: pogrubiona, wysokosci catego wyswietlacza;

i) w czesci ruchomej napisu: nizsza o 4 piksele od czesci nieruchomej, napis
wyposrodkowany w osi poziomej,

iii) mozliwosc¢ przewijania dowolnej czesci tekstu,

iv) mozliwos¢ wyswietlania tekstu w catosci w kontrze lub czesciowo w kontrze. Zamawiajgcy
wymaga, aby wyswietlacze umozliwiaty prezentacje napiséw w inwersji tzn. np. biate
napisy na czarnym tle lub odwrotnie, zaréwno na catej powierzchni wyswietlacza jak i na
jego czesci uprzednio zdefiniowanej przez pracownikéw Zamawiajgcego w dostarczonym
oprogramowaniu. Zamawiajgcy oczekuje by system umozliwiat swobodne definiowanie
powierzchni inwersji (kontry) jak réowniez mozliwos¢ tgczenia wyswietlania statycznego
obrazu na inwersji np. oznaczenia linii ,S1” znajdujgcego sie w kontrze na wydzielonym
kwadracie (ciemny napis, jasne tto) oraz przewijanego napisu ,Katowice” (jasny napis ,
ciemne tto).

V) mozliwos¢ wyswietlania tekstu w dwdch wierszach,

vi) napis wyposrodkowany w osi poziomej,

3) wewnetrzne centralne tablice LED umieszczone pod sufitem:

a) liczba dostosowana do rozmiaréw przestrzeni pasazerskiej, tak aby napisy byly dobrze
widoczne z kazdego miejsca w pojezdzie, szczegdtowe rozmieszczenie do uzgodnienia z
Zamawiajgcym,

b) liczba punktéow swietinych: > 120 x 16,

c) jaskrawosé/punkt Swietlny: > 300 mcd,

d) dopuszcza sie, aby funkcje wyswietlacza petnita integralna, goérna czes¢ monitora
reklamowego. Wydzielona czes¢ powinna obejmowac pas ok. 25% wysoko$ci monitora,

4) system musi umozliwia¢ wyswietlanie logo Kolei Slgskich i innych informagii, np. reklam a takze
mie¢ mozliwos¢ samodzielnego edytowania komunikatéw i reklam (wizualnych i dzwiekowych)
poprzez dostarczone wraz z pierwszym pojazdem oprogramowanie,

5) kompletne i w petni dziatajace oprogramowanie powinno byé przekazane i zainstalowane u
Zamawiajgcego nie pdzniej niz w dniu przekazania pierwszego pojazdu,

6) Wykonawca przekaze oprogramowanie w wersji instalacyjnej wraz z niezbednymi licencjami na
bezterminowe ich uzytkowanie przez Zamawiajgcego i polskojezyczne instrukcje w wersji
drukowanej i elektronicznej (plik pdf),

14.3. Wymagania dla systemu monitoréw reklamowych LCD

1) zabudowa¢ system emisji reklam sktadajgcy sie z monitoréw LCD o minimalnej przekagtnej obrazu
22", umieszczone na $cianach przedziatdéw pasazerskich, doktadana liczba i lokalizacja montazu
monitoréw wg propozycji Wykonawcy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

2) liczba i rozmieszczenie monitorow powinno zapewniaé mozliwos¢ obserwacji obrazéw przez

pasazeréw z odlegtosci nie wiekszej niz 10 m



3) w przypadku wykorzystywania goérnej czesci monitoréw do prezentowania informacji pasazerskiej
wymiar pionowy monitoréw musi ulec zwiekszeniu o min. 30%, tak by gérna cze$¢ monitora na
state byta wydzielona na potrzeby informacji pasazerskiej,

4) ekran monitorow musi by¢ zabezpieczony przed aktami wandalizmu wymienna szybg odporng na
zadrapania, uderzenia, etc.,

5) jedno zrédio sygnatu na pojazd zapewniajgce odtwarzanie strumieni plikéw wideo z nosnikow
cyfrowych w rozdzielczosciach od SD do Full HD z kodekiem h263, h264, mpeg2, mpeg4, mkv,
divx hd, wmv w czestotliwosci PAL (50hz) oraz pliki audio w formatach wav i mp3 z ogdlnie
dostepnych nosnikéw (USB, karty SD),

6) wraz z dostawg pierwszego pojazdu powinny zosta¢ dostarczone wszystkie nadajniki oraz
oprogramowanie umozliwiajgce komunikacje z odtwarzaczami,

7) odtwarzacz powinien zosta¢ zainstalowany w miejscu tatwo dostepnym dla zatogi pociggu i
zabezpieczony przed dostepem osob niepowotanych,

8) ustawienia i funkcje odtwarzacza nie mogg ulegaé repetowaniu podczas zanikdéw napiecia:

9) minimalne parametry techniczne:

a) min. rozdzielczo$¢ monitoréw i kart graficznych: 1280 x 960,

b) jaskrawo$é: > 250 cd/m2 (z podswietleniem LED),

c) kontrast staty: > 800:1,

d) czas reakcji: ponizej 6 ms,

e) kat widzenia: > +80°/-80° (w pionie), +80°/-80° (w poziomie),

f) obstuga monitora: preferowany monitor bez przyciskow i sterowanie przez aplikacje
(ewentualne przyciski zabezpieczone przed dostepem o0s6b niepowotanych oraz pilot IR),

g) obstuga odtwarzacza: poprzez przyciski na panelu maszynisty,

10) system musi by¢ kompatybilny z systemem informacji wizualno-dzwiekowej (wykorzystanie dla
obu systeméw wspdinych gto$nikéw),

11) system musi umozliwi¢ odtwarzanie plikow audiowizualnych zgodnie z wczesniej ustalonym
(opracowanym) harmonogramem (playlista), Wykonawca lub Dostawca systemu, dostarczy
oprogramowanie zarzgdzajgce, ktére umozliwiaé bedzie samodzielne edytowanie playlisty
(komunikatow i reklam wizualnych -dzwiekowych), ich wgrywanie, i kasowanie na pojedzie,

12) oprogramowanie zarzadzajgce musi mie¢ minimum mozliwosc:

a) tworzenia i edytowania playlist,
b) definiowania godzin, terminu, liczby powtérzen odtwarzania poszczegélnych utworéw
audiowizualnych,

13) Wykonawca lub Dostawca sytemu udzieli licencji na minimum 5 stanowisk oraz zapewni petng
polskojezyczng instrukcje instalacji oprogramowania, edycji komunikatow oraz zapisywania na
pojezdzie przez pracownika Zamawiajgcego. Instrukcja powinna by¢ zapisana na plycie CD w
formacie pdf.

14.4. Wymagania dla sterownika monitoréw LCD

1) sterownik ma mie¢ mozliwos¢ odtwarzania strumieni plikdw w rozdzielczosciach od SD do Full HD
z kodekiem h263, h264, mpeg2, mpeg4, mkyv, divx hd, wmv w czestotliwosci PAL (50hz), obrazow
(PNG, JPG, TIFF) oraz plikéw flash SWF,

2) mozliwos¢ tadowania danych poprzez ztgcze USB, Wi-Fi, GSM,

3) pamie¢ masowa typu Flash minimum 16 GB,

4) dostepne wyjscia: VGA; HDMI; USB; LAN (RJ45).

14.5. Wymagania dla interkomu:

1) urzadzenia interkomu muszg znajdowac sie w kazdym przedsionku ezt,

2) majg umozliwiaé dwustronng komunikacje z obstugg pociggu (podrézny — obstuga pociggu —
podrézny) z kazdego przedsionka ezt wigczonego do sktadu pociggu, w tym takze w przypadku
trakcji wielokrotnej,

3) system fgcznosci pasazer-maszynista musi by¢é powigzany z systemem monitoringu w ten sposéb,
aby byla mozliwos¢ wyswietlenia na monitorze maszynisty w sposob automatyczny obrazu z
kamery skierowanej na miejsce nawigzania tgcznosci, oraz aby byla mozliwo$¢ zabezpieczenia
przed nadpisaniem obrazu z kamery skierowanej na miejsce nawigzania tgcznosci,

4) przycisk nawigzania tgcznosci z obstugg pociggu musi:

a) by¢ podswietlany w kolorze czerwonym,
b) w sposdb jednoznaczny oznaczony ,SOS”



¢) wandaloodporny.

14.6. Wymagania dla systemu zliczania pasazerow
1) systemy zliczania pasazeréw, musi byé zintegrowany z systemem informacji pasazerskiej a
ponadto:

a) by¢ zintegrowany i bazowaé¢ na tych samych urzadzeniach technicznych w pojezdzie i
dostarczac¢ dane do Centralnego Systemu Monitoringu,

b) pobiera¢é dane o pozycji, czasie itp. z systemu elektronicznego predkosciomierza
rejestrujgcego,

2) system musi umozliwiac:

a) zliczanie pasazerow z dokfadnoscia minimum 95% na 1000 pasazeréw wsiadajgcych i
wysiadajgcych, doktadnos¢ pomiaru musi odnosi¢ sie do danych surowych, bez stosowania
wspoétczynnikéw korekcyjnych przez caty okres zycia elementow,

b) pomiar oraz rejestracja potoku pasazerow wsiadajgcych i wysiadajgcych musi byé
realizowana w taki sposob aby system zliczat obiekty o wysokosci powyzej 1m,

c) gromadzenie danych w poktadowym systemie zliczajgcym i wysytanie ich z wykorzystaniem
sieci komérkowej GSM/GPRS do:

i) Centralnego Systemu Monitoringu,

d) system musi gromadzi¢ dane dla kazdego przystanku i drzwi minimum w zakresie:

i) potozenie geograficzne wg wskazan GPS,

i) nazwa stacji/przystanku

iii) data i doktadny czas otwarcia i zamkniecia drzwi,
iv) liczba pasazeréw wchodzgcych z pojazdu,

v) liczba pasazeréw wychodzacych z pojazdu,

vi) numer pojazdu,

3) system musi gromadzi¢ dane w zakresie zliczonych pasazerow w sposob trwaty w buforze
pamieci przez minimum 30 dni, umozliwiajgc zgranie ich w przypadku awarii tgcznosci z
systemem centralnym,

4) brak napiecia w pociggu lub awaria sytemu przesytania danych nie moze by¢ przyczyng utraty
danych zapisanych w buforze pamieci,

5) system musi umozliwiaé pobranie danych z bufora pamieci poprzez port USB lub wymienna karte
pamieci SD,

6) przekazywanie danych do Centralnego Systemu Monitoringu winno odbywac¢ sie, automatycznie:
a) po kazdej stacji/przystanku/zatrzymaniu — dane o wymianie pasazerow,

7) systemy muszg posiada¢ funkcje samokontroli i diagnostyki, z raportowaniem o btedach,

8) Wykonawca musi zapewni¢ biezgca/automatyczng wymiane danych pomiedzy systemami
zainstalowanymi na pojezdzie (zliczania,) z oprogramowaniem do analizy danych.

9) transmisja danych z pojazdu musi sie odbywac¢ w technologii GPRS/GSM lub pokrewnej,

10) Zamawiajgcy dostarczy karty do transmisji danych oraz $wiadczy ustuge APN na swoj koszt,

11) Zamawiajgcy wymaga by w przypadku awarii systemu, czas reakcji do ponownego uruchomienia
aplikaciji lub jakiegokolwiek urzgdzenia wynosit do 48 godzin, od chwili zgtoszenia, a w przypadku
awarii urzgdzen w pociggu do 72 godzin,

12) kompletne i w petni dziatajgce oprogramowanie powinno by¢ przekazane i zainstalowane u
Zamawiajgcego nie pozniej niz w dniu przekazania pierwszego pojazdu,

13) Wykonawca przekaze oprogramowanie diagnostyczne w wersji instalacyjnej wraz z niezbednymi
licencjami na bezterminowe ich uzytkowanie przez Zamawiajgcego i polskojezyczne instrukcje w
wersji drukowanej i elektronicznej (plik pdf),

14.7. Wymagania dla zabudowy monitoringu
1) monitoringiem majg by¢ objete:

a) cafe wnetrze pojazdu,

b) boki pojazdu,

c) obszar przed i za pojazdem,

2) ilos¢ zastosowanych kamer wewnetrznych (koputkowych) oraz ich rozmieszczenie musi
zapewnia¢ doktadne monitorowanie kazdego punktu wnetrza pojazdu (za wyjatkiem toalet), a
szczego6towa lokalizacja i liczba kamer wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajgcego,

3) zabudowaé kamery cyfrowe IP przednig i tylng Full HD (w kabinach maszynisty) o parametrach
jak kamery wewnetrzne, zabezpieczone przed zniszczeniem i zakurzeniem, stuzgce do rejestracji



4)

5)

6)
7

8)

szlaku przed pojazdem tgcznie z widzialnoscig utozenia rozjazdow oraz sygnatéw sSwietinych,
urzadzen srk i zrk, sieci trakcyjnej— po jednej w kazdej z kabin maszynisty ezt,
zabudowac¢ 4 pary kamer (po 4 na kazdg strone pojazdu — dwie na cztonach skrajnych i dwie na
skraju cztonéw silnikowych), petnigcych role lusterek, obejmujagce swym zakresem calg diugosé
pojazdu i wszystkie drzwi wejsciowe pojazdu, w taki sposéb by byty wyraznie widoczne, kamery te
muszg by¢ odporne na zabrudzenia, m.in. brud oraz na mycie $rodkami stosowanymi do
usuwania takich zanieczyszczen zaréwno w technologii recznej jak i myjni zautomatyzowanych,
szczegobtowa lokalizacje kamer uzgodni¢ z Zamawiajgcym,

zapis z kamer czotowych powinien by¢ dodatkowo buforowany na odrebnej karcie pamieci,

umieszczonej w szafie sterowniczej modutu monitoringu i buforowa¢ w trybie nadpisu obraz z

kamery przedniej w kierunku jazdy z interwatem minimum 4 godzin, blokowanym nadpisaniem

przy kazdym zastosowaniu hamowania nagtego. Zamawiajgcy dopuszcza rejestrowanie obrazu z

kamer czotowych w gtéwnym rejestratorze, na ktérym obraz bedzie zapisany i chroniony przed

napisaniem. Jednak zapis ten, musi by¢ mozliwy do wyodrebnienia i pobrania na zewnetrzny
nosnik. Musi istnie¢ rowniez mozliwo$¢ pobrania obrazu ze wskazanego (dowolnie wybranego)
okresu czasu,

dostep do karty powinien by¢ tatwy, ale zabezpieczony poprzez trwaty system plomb,

system powinien umozliwia¢ przetgczenie sygnatu wizyjnego z kamery czotowej na system emisji

reklam wewnagtrz pojazdu i wyswietlanie obrazu przed pociggiem, zatgczenie podgladu powinno

odbywac sie z szafy sterowniczej sytemu monitoringu,

wymagania funkcjonalne dla sytemu monitoringu :

a) do podstawowej obstugi systemu powinny stuzy¢ klawiatury wyniesione, umieszczone w
kazdej z kabin, w miejscu fatwo dostepnym dla obstugi pociggu

b) system monitoringu powinien by¢ wyposazony w 2 monitory LCD o minimalnej wymaganej
wielkosci 17”7, umieszczone po jednym w kazdej z kabin maszynisty ezt, umozliwiajgce
wyrazny podglad nawet przy bocznym oswietleniu stonecznym, odporne na zabrudzenia,
drgania, zmiany temperatur i wilgotnosci oraz uszkodzenia mechaniczne,

c) stanowisko ma umozliwia¢ ciagty podglad zdarzen na monitorach LCD umieszczonych w
kazdej z kabin, monitory muszg znajdowac sie w zasiegu wzroku maszynisty prowadzacego
pojazd i nie powodowa¢ koniecznosci odwracania wzroku z obserwowanego szlaku,

d) kazdy ezt powinien by¢ przystosowany do podigczenia nastepnego ezt, takze wyposazonego
w system monitoringu, w sposob nie ograniczajgcy taczenia ich ze sobg (fgczenie dowolnymi
kabinami),

e) podwdjne strumieniowanie sygnatu video (mozliwos¢ podgladu obrazu w czasie rzeczywistym
z wybranej kamery lub grupy kamer za pomocg dostarczonego oprogramowania przy
zachowaniu ciggtosci zapisu obrazu w rejestratorze),

f) mozliwos¢ indywidualnej kalibracji kazdej z kamer z poziomu aplikacji (jasnosé, kontrast,
nasycenie),

g) mozliwos¢ zgrania materiatu minimum poprzez gniazdo USB, karte SD oraz przez Ethernet,

h) mozliwosé wyboru okresu zawartos$ci zgrywanego materiatu na podstawie:

i) wybranego okresu czasu,
i) wybranego numeru pociggow,
iii) wybranych zarejestrowanych alarmow,

i) operator powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru obrazu z dowolnej kamery oraz pogladu obrazu ze
wszystkich kamer w podziale obrazu na 1, 4, 9, 12 lub 16 kamer. Liczba i uktad wyswietlanych
kamer musi mie¢ mozliwos¢ programowania w odpowiednich sekwencjach czasowych i ich
zmian przez stuzby Zamawiajgcego,

j) operator powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru podglagdu kamer z wybranego pojazdu w
przypadku realizacji trakcji wielokrotnej,

k) system musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania obrazu ze wszystkich kamer bocznych w
przypadku trakcji wielokrotnej

[) system musi mie¢ mozliwos¢ prostego wybierania typowych funkcji wySwietlania
bezposrednio z przyciskow sterownika lub panelu sterujgcego w tym:

i) widoku rotacyjnego z kamer zewnetrznych — wszystkich,

i) widoku rotacyjnego z kamer zewnetrznych — automatycznie dla strony dla ktérej sg
otwierane drzwi,

iii) widoku z kamer wewnetrznych

iv) widoku z kamery tylnej,

m) system monitoringu musi umozliwiaé samoczynne przetgczanie obrazu na monitorach LCD z
wnetrza pojazdu na kamery zewnetrzne (lusterka boczne) w momencie dojazdu ezt do peronu



9)

10

11

~

~

n)

0)

p)

a)
r

s)

(stacji), czerpigc te informacje z rozkladu jazdy i pozycji GPS oraz po wybraniu przez
maszyniste zezwolenia otwarcia strony drzwi szczegdtowe procedury przetgczania obrazu
wymagajg uzgodnienia z Zamawiajgcym.

system musi zapewnia¢é mozliwo$¢ recznego wybrania podglgdu z wybranej kamery

wewnetrznej, zewnetrznej, przedniej lub tylnej lub grupy kamer, a takze mozliwosé

automatycznego wyswietlania na monitorze podglgdu z kamer wagonu w ktérym nacisnieto
przycisk bezpieczenstwa lub przycisk interkomu,

system powinien umozliwiaC przetgczenie sygnatu wizyjnego z kamery czotowej na system

emisji reklam wewnatrz pojazdu w czasie rzeczywistym, zatgczenie podgladu powinno

odbywac sie z szafy sterowniczej sytemu monitoringu.

funkcja definicji alarméw musi umozliwiac:

i) automatyczne zwiekszenie rozdzielczosci obrazu (jakosci zapisywanego obrazu) po
uaktywnieniu alarmu,

i) automatyczne zwiekszenie czestotliwosci rejestrowanego obrazu w chwili wystgpienia
alarmu w zakresie od 1 do 12 klatek na sekunde,

iii) automatyczng ochrone danych przed nadpisaniem zarejestrowanych w zdefiniowanych
odcinkach czasu przed i po wystgpieniu alarmu a takze samego alarmu,

iv) aplikacja do podglgdu danych bez koniecznosci zgrywania danych (obraz z wybranych
kamer/grupy kamer — dane on-line i dane archiwalne), mozliwo$¢ transferu wybranego
zapisu bezposrednio na nosnik CD/DVD/USB.

raportowanie parametréw pracy oraz danych diagnostycznych,

automatyczna rekonfiguracja systemu dla jazdy wielokrotnej,

format odczytu zapisanych danych preferowany AVI, lub inny mozliwy do obstugi bezptatnymi

programami, przez Zamawiajgcego lub uzytkownika pojazdu.

minimalne wymagania techniczne dla kamer wewnetrznych (koputkowych):

a)

kamery cyfrowe IP Full HD, o mozliwosci doboru obiektywu o ogniskowej od 2.5mm do 12 mm

w zaleznosci od umiejscowienia kamery i wymaganego kata widzenia kamery o rozdzielczosci

horyzontalnej:

i) dla kompresji H.264: Full HD 1080p/720p,

i) dla kompresji MJPEG: Full HD 1080p/720p, / D1/ CIF,

i) IP 41 lub wyzsze,

iv) funkcja zmiany na tryb czarno-biaty przy niewystarczajgcym oswietleniu z czutos$cig min.
0,02 Ix/F1,2,

v) automatyczny balans bieli,

vi) zakres temperatur pracy: -30°C do +60°C,

vii) prad zasilania 12V/5W (zasilanie PoE),

viii) iluminacja: 0,5 LUX (kolor),

ix) czujnik obrazu; 1/ 2,7” progresywny CMOS,

X) MTBF: co najmniej 80.000 godzin

xi) zgodnos$é z normami: EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373, DIN 5510-2,

minimalne wymagania techniczne dla kamer zewnetrznych, majgcych mozliwos¢ doboru
obiektywu o ogniskowej od 2.5mm do 12mm w zaleznosci od umiejscowienia kamery i
wymaganego kata widzenia kamery:

i) kamery podgrzewane,

i) zfunkcjg dzien/noc DN i WDR (wide dynamic range),

iif) czujnik obrazu DN: 1/ 3” Super HAD Il CCD, WDR: WDR CMOS,

iv) stopien szczelnosci min. IP65,

v) jasnosé: 0,1 LUX (kolor), 0,3 LUX (czarno/biaty),

rozdzielczo$¢ horyzontalna dla trybu DN: 500 linii (kolor), 520 linii (cz/b), dla trybu WDR: 480
linii (kolor), 530 linii (cz/b),

zakres temperatur pracy: -30°C do +60°C,

prad zasilania: kamera 12V/2,5W, ogrzewanie kamery 24V/20W,

MTBF: 80.000 godzin (kamera), 200.000 (obudowa),

zgodnos¢ z normami: EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373, DIN 5510-2,

przesyt obrazu a takze zasilanie kamer po magistrali Ethernet,

redundantne potgczenie magistrali Ethernet pomiedzy sktadami w jezdzie wielokrotne;j,

minimalne wymagania techniczne dla rejestratora obrazu:

a)

rejestratory obrazu umozliwiajgce nagrywanie obrazu z wszystkich kamer przez min. 168
godzin,



2)

b) nosnik pamieci: 2,5 HDD o pojemnosci 1 TB umozliwiajgcy szybka wymiane na czysty dysk
przez uprawniony personel, bez koniecznosci wczesniejszego zgrywania,

c) wymagane wejscia dla kamer analogowych (min. 16 wejs¢) i cyfrowych strumieni (min. 42
wejscia),

d) funkcja automatycznego nadpisywania najstarszego zapisu,

e) pasywny ukfad chtodzenia,

f) zapis z kompresjg: MJPEG albo H.264,

g) zapis w rozdzielczosci: 352x288CIF, 704x288 2CIF, 704x576 4CIF, 720x576 D1,

h) zakres temperatur pracy: -30°C do +60°C,

i) zapis z predkoscig do 25 kl/s. dla kazdej z kamer w rozdzielczosci 4CIF i D1,

j) odtwarzanie obrazu: od 400 kl/s (PAL) do 480 kl/s (NTSC),

k) wejscia audio: 2 szt. (line-in albo mikrofon),

[) MTBF: 80.000 godzin,

m) zgodnos$¢ z normami: EN 50155, EN 50121-3-2, EN 61373, DIN 5510,

n) sie¢ Ethernet do transmisji danych na sktadzie,

0) redundantne potaczenie magistrali Ethernet pomiedzy skitadami w jezdzie wielokrotnej,
umozliwiajgce podglad z kamer wszystkich pojazdéw zaréwno wewnetrznych jak i
zewnetrznych,

p) minimalne wymagania techniczne dla monitoréw:

i) minimalna przekatna obrazu 177,

i) max. rozdzielczos¢ 1280 x 1024,

iii) kat widzenia — poziom 170°, pion 170°,
iv) czestotliwo$é: pozioma: 30kHz — 80kHz,
v) pionowa: 50Hz — 75Hz,

vi) wejscia cyfrowe, S-Video, CVBS.

g) konieczne jest dostarczenie po komplecie zapasowych (wymiennych kieszeni rejestratorow) z
pamiecig stalg przeznaczong do zapisu obserwowanych przez kamery obrazéw, po jednym
na kazdy pojazd,

petna dokumentacja techniczna ze schematami, zaleceniami i oprogramowaniem musi by¢

dostarczona do kazdego dostarczanego pojazdu.

14.8. Wymagania dla systemu GPS i GSM

1)

2)

3)

4)

5)

Zamawiajgcy wymaga by na pojezdzie byly zainstalowane:

a) odbiornik GPS,

b) antena GPS,

antena musi by¢ zainstalowana na dachu w lokalizacji osi, z ktérej pobierane sg dane

predkosciomierza rejestrujgcego,

wymagania dla modutu lokalizacji GSM i transmisji danych:

a) pasmo transmisji: UMTS/HSDPA 850/1900 MHz, GSM/GPRS 850/900/1900 MHz

b) transmisja: HSDPA/EDGE/GPRS,

c) doktadnosé lokalizacji: 2,5 m wg CEP,

d) temperatura pracy: -30°C + +60°C,

e) urzadzenie powinno spetnia¢é wymagania normy PN/EN 50155,

f) zintegrowana antena GSM/GPS z dopuszczeniem (homologowana) do stosowania na
pojazdach zasilanych siecig 3000kVDC,

Zamawiajgcy wymaga by w przypadku awarii systemu, czas reakcji do ponownego jej

uruchomienia aplikacji lub jakiegokolwiek urzadzenia wynosit do 48 godzin, od chwili zgtoszenia, a

w przypadku awarii urzgdzen w pociggu do 72 godzin,

nalezy zapewni¢ podtrzymanie z akumulatoréw minimum 72h.

14.9. Wymagania dla kasownikéw

1)

2)
3)

4)

przygotowa¢ miejsce na montaz oraz doprowadzi¢ wigzki przewoddw sterujgcych i zasilajgcych
pod montaz kasownikéw biletowych po dwa dla kazdego przedsionku,

napiecie zasilania 24 V DC

okablowanie sterujgce LAN powinno byé prowadzone z jednego miejsca (szafy sterowniczej) w
topologii gwiazdy i by¢é wykonane minimum w kategorii 5.

Wykonawca musi zapewni¢ miejsce na pojezdzie do zamontowania niezbednych sterownikow
kasownikéw i komputera w szafie sterujgce.



5) musi by¢ zapewniona mozliwos¢é montazu odbiornika GPS wraz anteng zewnetrzng oraz
podtgczenia ich do centralnego komputera pobierania optat zamontowanego w szafie sterujacej.

14.10. Wymagania dla mobilnego korzystania z ustug internetowych

1) Wykonawca musi zabudowaé¢ instalacje internetowg 2z wykorzystaniem technologii
Wi-Fi przy zatozeniu, ze kazdy wagon z osobna zostanie wyposazony w router, antene GSM,
antene Wi-Fi i inne niezbedne czesci i okablowanie,

2) sita sygnatu Wi-Fi powinna zapewni¢ dostep do sieci na catej dtugosci pociggu,

3) w celu udostepnienia sieci Internet, Wykonawca musi zainstalowa¢ routery 3G/3.5G
UMTS/HSDPA, WIFI 802.11b/g z systemem operacyjnym,

4) kazdy z routeréw musi zapewnic:

a) tryb pracy punkt dostepu, klient, WDS,

b) obstuge WPAWPA2,EAP,WEP,

c) obstuge kilku SSID na jednym interfejsie,

d) kontrole dostepu do sieci bezprzewodowej (ACL),

e) obstuge VLAN,

f) zapore sieciowa z funkcjg NAT,

g) obstuge IPv6,

h) obstuge IPsec,

i) obstuge tuneli IP-IP, EOI,

j) kreowanie VPN — L2TP,PPTP,OpenVPN,

k) klient/serwer PPPoE,

I) regulacje przeptywnosci QoS bazujgca na HTB,SFQ,RED z mozliwoscig ustalenia CIR i EIR,
m) uruchomienie Serwer/klient DHCP,

n) filtracje ruchu p2p,

0) funkcje HotSpot,

p) obstuge routingu dynamicznego RIP,OSPF,BGP,

g) proxy http,

r) SOCKS proxy,

s) DNS cache,

t) serwer/klient RADIUS, NTP,

u) obstuga ISDN,

v) zdalng administracje co najmniej poprzez telnet, ssh, www,
w) zdalne zarzgdzanie i monitorowanie poprzez SNMP,

x) APl umozliwiajgce tworzenie wtasnych aplikacji/skryptow zarzgdzajgcych/monitorujgcych,
y) narzedzia diagnostyczne : sniffer, test przepustowosci,

5) koszty transmisji danych wraz z zakupami kart SIM ponosit bedzie Zamawiajgcy lub wskazany
przez niego operator,

6) Wykonawca w celu sprawdzenia dziatania poprawnosci systemu na wtasny koszt wykupi ustuge
pre-paid o wartosci min. 100 zt na kazdy pojazd przed odbiorem kazdego z pojazddw.

15. Wymagania dla instalacji Ethernet na pojezdzie

1) rodzaj pracy: praca w trakcji pojedynczej i wielokrotnej,

2) standard: 100BASE-T (100Mb/s)— warstwa fizyczna IEEE 802.3,

3) topologia magistrali: sie¢ szkieletowa (ang. Backbone) z redundancja,

4) sposob transmis;ji: full-duplex,

5) okablowanie: min. 2 parowa skretka U/UTP 100 & Omega, przewody Ethernet CAT5
Huber+Suhner Radox lub réownowazne w wykonaniu kolejowym,

6) potgczenie miedzy pojazdami: 8 stykdw wspdtosiowych do montazu w kostce izolacyjnej sprzegu
automatycznym typu Dellner Coax Pins lub rGwnowazne,

7) potgczenie miedzy wagonowe: roztgczne, 8 stykéw typu Dellner Coax Pins lub rownowazne,

8) potaczenia urzadzen: switch w standardzie M12 zgodny z PN-EN 50155,

9) ilos¢ ztgczy na switchach na pojazd/wagon min. 64/16,



16. Wymagania ogdlne dla systemoéw centralnych

10) poszczegdlne komponenty Systemédw muszg komunikowaé sie ze sobg oraz z systemami
zewnetrznymi w sposoéb zapewniajgcy poufnosé danych. Kazdy system musi zapewniac
uwierzytelnianie uzytkownikéw w ramach aplikacji minimum za pomocg loginu i hasta,

11) Dostarczone oprogramowanie musi posiadac¢ polskojezyczny interfejs uzytkownika oraz obstuge
polskich liter i sortowania wg polskiego alfabetu. Dotyczy to catego obszaru systemu.

12) Systemy muszg by¢ skalowalne, przy czym skalowanie systemu moze odbywac sie przez:

a) dotgczenie dodatkowych stanowisk — zwiekszanie liczby uzytkownikéw,

b) rozbudowe warstwy aplikacyjnej (zwiekszenie zasobéw komputeréw obstugujgcych warstwe
poprzez rozbudowe pamigci, zwigkszenie liczby procesoréw oraz zwigkszanie liczby maszyn),

¢) rozbudowe warstwy bazodanowej (zwiekszenie zasobow komputeréw obstugujgcych warstwe
poprzez rozbudowe pamieci, zwiekszenie liczby procesordw, zwigkszenie pojemnosci pamieci
masowych).

13) Komunikacja pomiedzy systemem a stacjg roboczg musi odbywa¢ sie z wykorzystaniem
potgczenia szyfrowanego,

14) Kazdy system musi pozwala¢ na jednoczesny dostep do danych wielu uzytkownikom oraz
zapewnia ochrone tych danych przed utratg spojnosci lub zniszczeniem.

15) Kazdy system musi zapewnia¢ przechowywanie historii wykonanych operacji przez operatoréw.

16) Kazdy system musi umozliwia¢ zarzadzanie uzytkownikami (operatorami) nadawanie uprawnien
do poszczegolnych funkciji danego systemu.

16.1. Wymagania dla Centralnego Systemu Gromadzenia i Prezentacji Danych

1) system musi umozliwi¢ przeglgdanie danych i prace wielu jednoczesnych operatoréw system
powinien pozwala¢é na podglad danych - stanu aktualnego, jak i przegladanie danych
historycznych,

2) system powinien zapewni¢ wizualizacje pofozenia pojazdu na mapie wraz z informacjg o
wybranych parametrach technicznych i alarmach,

3) sposob wizualizacji danych musi byé uzgodniony i zatwierdzony z Zamawiajgcym,

4) system powinien umozliwia¢ pobieranie danych z pojazdow w trybie on-line system powinien
umozliwia¢ uprawnien uzytkownikéw do poszczegolnych funkcji systemu, raportéw itp.,

5) system musi umozliwi¢ generowanie raportéw i zestawien danych wg wzoréw uzgodnionych i
zatwierdzonych z Zamawiajgcym przed przekazaniem pierwszego pojazdu do eksploatacii.
Zamawiajgcy oczekuje, ze standardowym sposobem wymiany informacji pomiedzy systemami
centralnymi a systemami zamontowanymi na pojazdach, ma by¢ protokotu typu WebServices.
Dane w ramach protokotu majg by¢ wymieniane w strukturze formatu xml. Zamawiajgcy oczekuje
szczegbtowego opisania struktury wymiany danych w celu umozliwienia w przysziosci
podtgczania pod system innych pojazdow.

Zamawiajacy nie wyklucza stosowania wewnetrznego zamknietego protokotu wymiany informac;ji
pomiedzy systemami zamontowanymi na pojazdach a systemem centralnym. Jednak w takim
przypadku, musi by¢ dobudowany protokét wymiany danych, o ktérym byta mowa wyzej.

6) system musi umozliwia¢ wyeksportowanie zgromadzonych w nim danych minimum do pliku w
formacie csv. Pozostate formaty generowania danych tj. pdf, rtf, xIs, ods mogg by¢ opcjami
dodatkowymi (opcjonalnymi).

7) system musi umozliwia¢ swobodne definiowania zakresu i rodzaju eksportowanych danych.
Raporty i funkcje do generowania danych muszg posiada¢ mozliwo$¢é wskazania np.: zakresu dat,
pojazdow, zdarzen, numerdw pociggow, stacji etc. Czyli raporty i funkcje do generowania danych
muszg by¢ wyposazone w mozliwos¢ wprowadzania parametrow przez uzytkownika.

8) system musi umozliwi¢ rozbudowe poprzez swobodne dodawanie (definiowanie) w nim kolejnych
pojazdéw, ich wizualizacje i prezentacje pobranych z nich danych,

9) integralnym elementem systemu musi byé oprogramowanie pozwalajgce na przetwarzanie
zebranych danych i umozliwiajgce uzyskiwanie wielokryterialnych raportow, w tym:

a) tgcznej dla wszystkich drzwi liczby wychodzgcych i wchodzacych do pojazdu pasazeréw na
wybranym przystanku w zaleznosci od kierunku jazdy, dnia tygodnia, pory dnia, itd.,

b) okreslenie bilansu zapetnienia pojazdu na danym odcinku (pomiedzy dowolnie wybranymi
stacjami/przystankami),

c) bilansu catkowitego dla danego kursu (numeru pociggu, obiegu), z mozliwoscig mozliwos¢
rozbicia kierunkéw parzystego i nieparzystego,

d) okreslenie bilansu catkowitego dla wszystkich pojazdow na danej linii, odcinku w dowolnie
zdefiniowanym przedziale czasowym,



e) rozpoznawac wszystkie postoje (rowniez techniczne)

- Zamawiajgcy szacuje ilos¢ raportéw i zestawien, ktore bedg generowane z systemu, na nie wiecej

niz 30 raportéw tacznie,

10) szczegotowa forma gromadzenia danych, ich wizualizacji i analizy musi by¢é uzgodniona z
Zamawiajgcym,

11) system powinien umozliwia¢ import danych (ilosci pasazeréw wsiadajgcych i wysiadajgcych) z
nosnika zewnetrznego w postaci struktury csv, zakres i struktura danych wymaga uzgodnienia i
zatwierdzenia z Zamawiajgcym,

12) system powinien umozliwia¢ wprowadzenie (import) rozktadu jazdy, stacji wraz z pozycjami GPS,

13) system musi umozliwia¢ dokonanie eksportu wybranych danych minimum do postaci csv
(definiowane przez operatora zakres danych),

14) Wykonawca przekaze oprogramowanie w wersji instalacyjnej wraz z niezbednymi licencjami na
bezterminowe uzytkowanie i polskojezycznymi instrukcjami,

15) kompletne i w peini dziatajgce oprogramowanie powinno by¢ zainstalowane na serwerze
wskazanym przez Zamawiajgcego nie pézniej niz w dniu przekazania pierwszego pojazdu,

16.2. Wymagania dla Centralnego Systemu Zarzadzania Rozktadami Jazdy

1) system w warstwie klienckiej musi poprawnie dziata¢ minimum w srodowisku Windows z
przegladarkami WWW Microsoft Internet Explorer od wersji 7, Firefox od wersji 11.0, z obstugg
Wirtualnej Maszyny Javy (przez obie przegladarki,

2) komunikacja pomiedzy systemem a stacjg roboczg musi odbywaé sie z wykorzystaniem
potagczenia szyfrowanego,

3) system musi pozwala¢ na jednoczesny dostep do danych wielu uzytkownikom oraz zapewnia
ochrone tych danych przed utratg spéjnosci lub zniszczeniem,

4) system musi zapewnia¢ przechowywanie historii wykonanych operacji przez operatorow,

5) system musi umozliwia¢ zarzgdzanie uzytkownikami (operatorami) nadawanie uprawnien do
poszczegodlinych funkcji systemu,

6) system musi zapewniac transmisje wskazanych i zatwierdzonych przez operatora rozktadéw jazdy
na pojazdy do poktadowych systemow dynamicznych rozktadéw jazdy,

7) system musi zapewnia¢ rejestracje zdarzen na serwerze (logowanie, aktualizacja danych,
wyswietlenie rozktadu, potwierdzenie odczytania rozkazu i komunikatéw wystanych do terminala
przez system),

8) System musi zapewni¢ biezgcy podglad operacji wykonywanych przez maszynistéw on-line,

9) system musi zapewni¢ generowanie raportéw uzgodnionych z Zamawiajacym,

10) kompletne i w petni dziatajgce oprogramowanie powinno by¢ przekazane i zainstalowane na
wskazanym serwerze przez Zamawiajgcego nie pozniej niz w dniu przekazania pierwszego z
pojazdow,

11) Wykonawca przekaze oprogramowanie w wersji instalacyjnej wraz z niezbednymi licencjami na
bezterminowe ich uzytkowanie przez Zamawiajgcego i polskojezyczne instrukcje w wersji
drukowanej i elektronicznej (plik pdf),

16.3. Warunki licencjonowania dla systeméw centralnych

1) Udzielone licencje muszg by¢ nieograniczone czasowo oraz nieograniczone co do ilosci
uzytkownikow i stanowisk, wraz z mozliwoscig zainstalowania kopii oprogramowania przez
Zamawiajgcego na serwerze/komputerze zapasowym, ktéry podejmuje prace w przypadku awarii
pierwszego

2) Licencje musza umozliwia¢ uruchomienie systemow w srodowisku testowym.

3) Licencje muszg umozliwia¢ modyfikowanie (w tym rozbudowywanie) systemdéw na wiasne
potrzeby przez Zamawiajgcego bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat,

4) Licencja nie moze by¢ przywigzana do komputera (stacji klienckiej czy tez serwera),

5) Licencja ma by¢ udzielona na uzytek Zamawiajgcego i umozliwia¢ prace dowolnej liczbie
uzytkownikow.

6) W zakresie oprogramowania innych producentéw (np.: motor bazy danych, system operacyjny
serwerow), w tym tego dystrybuowanego na zasadach sublicencji, a dostarczonego przez
Wykonawce w ramach niniejszego zamowienia, Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie oryginalnej
licencji stosowanej przez producenta i wystawionej na Zamawiajgcego.
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Zamawiajgcy posiada prawo do uzytkowania nowych wersji systemow, ktére powstang w wyniku
dostosowywania systeméw do aktualnych przepiséw prawa na zasadach okreslonych w umowach
licencyjnych zawartych w momencie realizacji niniejszego zaméwienia.

W zakresie produktow wiasnych Wykonawcy oraz rozwigzan informatycznych opracowanych
samodzielnie i wdrozonych przez Wykonawce na potrzeby realizacji niniejszego zamowienia (bez
wzgledu na ich postaé¢, np.: podsystemu, modutu, rozszerzenia, standardowego oprogramowania,
komponentu, wtyczki - tzw. plug-in, skryptu, skryptu kompilowanego lub innej formy zawierajgce;j
kod wykonywalny) wymagane jest dostarczenie Zamawiajgcemu licencji umozliwiajgcych
korzystanie z tych produktdéw na nastepujgcych zasadach:

a) licencje zostang udzielone na czas nieoznaczony,

b) beda to licencje nieodwotalne i niewytgczne.

Wymagania dla maszyn wendingowych
przygotowa¢ miejsce pod zabudowe 2 maszyn wendingowych w jednym wagonie ,S”
Szczegodtowa lokalizacja maszyn do uzgodnienia z Zamawiajgcym,
powierzchnia podstawy kazdej z maszyn: szerokos¢ 740 mm, gtebokos$¢ 860 mm
zasilanie 230 VAC, 50 Hz,
moc min 3 kW,
masa 400 kg.

System ERTMS

W pojezdzie zaprojektowaC miejsce i przylacza kablowe do zainstalowania urzgadzen
ERTMS/ETCS poziomu 2 oraz GSM-R — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Inne wymagania
zastosowanie funkcje ,postdj ezt’- dziata ukiad ogrzewania np.14°C, podgrzewanie WC itp.,
szczegoty uzgodni¢ z Zamawiajgcym,
w potgczeniach elektrycznych zastosowaé system sprezynowych zigczek listwowych i potgczen
wielostykowych do szybkiego rozigczania obwoddéw elektrycznych, w/w system musi byc¢
uzgodniony z Zamawiajgcym, mie¢ odpowiednie dopuszczenia do stosowania na taborze
kolejowym i mie¢ minimum 5-letnie zastosowanie eksploatacyjne na rynku,
w zamknigciach skrzyn WN i akumulatorowych na zewnatrz pojazdu zastosowaé uszczelnienia,
zabudowa¢ dwa gniazda 230V AC przy stanowiskach dla oséb niepetnosprawnych,
przy stanowiskach dla os6b niepetnosprawnych, zainstalowac przycisk przekazujgcy do kabiny
maszynisty cheé¢ opuszczenia pojazdu przez osobe niepetnosprawng na najblizszej stacji
(przycisk stuzgcy do przygotowania obstugi pojazdu do umozliwienia opuszczenia pojazdu —
zatrzymanie pojazdu w odpowiednim miejscu, roztozenie podestu, itp.),
stosowa¢ urzadzenia elektryczne (przetwornice, wytaczniki nadmiarowo-pragdowe, sterowniki,
przekazniki itp.) w obudowach modutowych,
zastosowaé urzgdzenia CA i SHP najnowszej generacji — typ i sposéb montazu urzgdzen
uzgodni¢ z Zamawiajgcym,
zastosowaé w obwodzie gldwnym ezt galwaniczng izolacje przyrzgdéw pomiarowych w kabinach
maszynisty,
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej instalacje i urzadzenia elektryczne zastosowane w
pojezdzie powinny spetnia¢ wymagania normy PN-K-23011:1998,

10) nalezy zastosowac bezhalonowe przewody elektryczne,
11) zaréwno przewody elektryczne jak i przewody stuzgce transmisji danych oraz osprzet powinny

spetnia¢ wymagania norm PN-K-02511:2000 oraz karty UIC 564-2, mie¢ wazne Swiadectwo
dopuszczenia do eksploatacji typowego elementu pojazdu kolejowego wydane przez Urzad
Transportu Kolejowego — jezeli jest wymagane.

12) obudowy urzadzen elektrycznych powinny chroni¢ je przed przedostaniem sie do wnetrza

przewodzgcych prad elektryczny tlenkéw metali z sieci trakcyjne;j.

13) urzadzenia, ktore wskutek zabrudzenia mogag traci¢ swojg funkcjonalno$é, a nie mogg byc¢

ostaniane badz obudowywane, muszg by¢ przystosowane do fatwego mycia.

14) stosowane czesci zamienne lub eksploatacyjne (np. filtry wentylatora do urzgdzen elektrycznych)

muszg by¢ niepalne.



15) urzadzenia zainstalowane w przedziale pasazerskim powinny byé skutecznie zabezpieczone
przed ingerencjg oséb postronnych i wandalizmem,

16) urzadzenia nie mogg zakiécaé pracy urzadzen tgcznosci i systemdéw sygnalizacji i sterowania
ruchem kolejowym (powinna by¢ zapewniona kompatybilno$¢ elektromagnetyczna),

17) poziom zakiécen wywotanych pracg urzgdzen powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
czesci normy PN-EN 50121-1:2008, PN-EN 50121-2:2010, PN-EN 50121-3-1:2010, PN-EN
50121-3-2:2009,

18) dopuszczalna indukcja pola elektromagnetycznego nie moze przekracza¢ poziomu 2mT,

19) urzadzenia nie powinny emitowaé zadnych przydzwiekéw styszalnych w systemach tgcznosci i
rozgtoszeniowym,

20) systemy elektroniczne w tym informatyczny i monitoringu powinny cechowaé sie wysokg
sprawnoscig, niezawodnoscig i odpornoscig na zaktdcenia pochodzgce od urzadzen trakcyjnych
pojazdu.

21) urzadzenia nie mogg stwarza¢ zagrozenia dla obstugi i pasazerow pojazdu wskutek eksplozji,
ognia, napiecia elektrycznego, ol$nienia, odbic, reflekséw itp.,

22) zamocowanie urzadzen winno byé pewne, zgodne z wymaganiami kart UIC-566 oraz UIC-651,
23) urzadzenia (oraz przewozony w wyznaczonym miejscu bagaz) nie mogg stanowi¢ zagrozenia dla
obstugi pojazdu i pasazerdw, szczegolnie w przypadku gwattownych zmian szybkosci pojazdu,

24) konstrukcja urzadzen elektrycznych w kabinie maszynisty winna zapewni¢ bezpieczenstwo
obstugi zgodnie z odpowiednia kartg UIC 617-3,

25) poziom drgan mechanicznych w kabinie maszynisty powinien by¢ zgodny z PN-K-11003:1990
oraz kartg UIC 513,

26) wszystkie oznaczenia i napisy na cztonach pojazdu muszg by¢é w jezyku polskim i powinny byc¢
naniesione w sposéb trwaty (nie powinny ulec zniszczeniu lub zatarciu w trakcie normalnej
eksploatacji), zgodnie z grupg norm PN-K-02040,

27) pojazd powinien by¢ zaopatrzony w odpowiednie piktogramy, zgodne z kartami UIC i stosowanymi
aktualnie przez PKP PLK S.A. wg schematu uzgodnionego z Zamawiajgcym,

28) w kazdym cztonie zamontowa¢ minimum 2 nowe gasnice posiadajgce aktualng ceche aktualizacji
(kontrolke) zgodnie z ustawg z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r.
nr 147, poz. 1229 ze zm.),

29) konstrukcja pojazdu musi umozliwia¢:

a) mycie w myjni automatycznej (pudta cztonébw muszg byé przystosowane do mycia
zewnetrznego w myjni mechanicznej, z uzyciem ogolnodostepnych s$rodkéw myjgcych);
wymagane jest podanie technologii mycia pudet i dachéw oraz zalecanych parametrow
dopuszczonych srodkéw myjacych,

b) podnoszenie pudta przy uzyciu podnosnikow z catym uktadem jezdnym w sytuacjach
awaryjnych,

c) mozliwos¢ przetaczania osobno poszczegdlnych wagonéw nawet, gdy nie sg na osobnych
wozkach, wykorzystujgc do tego celu dostarczone specjalne wozki technologiczne,

d) zasilanie sprezonym powietrzem i napieciem z sieci zewnetrznej, co najmniej sprezarki i
prostownika do tadowania baterii akumulatoréw poktadowych,

e) regeneracje profilu zestawu kotowego wykonywang bez wywigzywania woézka i zestawu
kotowego,

f) przetaczanie manewrowe za pomocg lokomotywy catego zespotu i osobnych czionow,

30) potgczenie pojazdu z innym pojazdem ze sprzegiem srubowym, w tym potgczenie przewodow
hamulcowych oraz mozliwos¢ jazdy w tym potgczeniu po sieci PKP PLK SA,

20. Wymagania w zakresie kontroli, estetyki i montazu

1. catos¢ prac modernizacyjnych prowadzi¢ z zastosowaniem przepisow, norm i wytycznych w
zakresie ochrony srodowiska,

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu procedury utylizacji elementéw i
podzespotdw pojazdu chronigce srodowisko naturalne i gwarantujgce bezpieczne wykonywanie
tych czynnosci przez personel Wykonawcy,

3. stosowac segregacje odpadéw powstatych w procesie modernizaciji,

4. w catym procesie naprawy i modernizacji pojazdéw stosowacC powiloki, materiaty, elementy i
procedury ochronne dla nowo montowanych elementéw przeciwdziatajgce ich zniszczeniu,
uszkodzeniu, porysowaniu lub zabrudzeniu,

5. w trakcie prac modernizacyjnych, wykonczeniowych, odbiorczych zabrania sie palenia tytoniu na
pojezdzie,



6. wszystkie jazdy probne po liniach PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., po wykonanej naprawie i
modernizacji, przewidziane obowigzujgcymi przepisami, odbedg sie na koszt Wykonawcy przy
udziale Zamawiajgcego.



